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Nif Iy nudic lo' tai vimg xam nhap man hany cong nghé khi dién dung
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Nham gop phan giai quyét tinh trang thi€u nuéc sinh hoat tram trong trong mua
han - mén cla céc tinh Ddng béng song Cliu Long (DBSCL), cac nha khoa hoc
thudc Vién Ky thuat nhiét déi (Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) va
Trudng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién (Pai hoc Quédc gia TP H6 Chi Minh) da nghién
cliu, thiét ké va ché tao thanh cong hé thiét bj xUi Iy nudc Ig dua trén nguyén Iy

dién dung khir ion (Capacitive Deionization - CDI), v6i nhiéu uu diém: chi phi ché
tao va tiéu thu dién nang thap, hiéu qua khli mén cao. Day la két qua cua dé tai
KC02.24/16-20, thudc Chuidng trinh KC02: “Nghién ciiu ting dung va phat trién

Tinh hinh xam nhap mén tai ving DBSCL

DBSCL nam & vung ha luu sébng Mé Kéng cé
dién tich khoang haon 40.000 km?, dia hinh thap va
bang phang, phan 16n cé doé cao trung binh tif 0,7
dén 1,2 m so v6i muc nudc bién va 1a vung bi anh
hudng nang né bédi bién déi khi hau, chiu &nh hudng
truc ti€p bdi triéu cudng va xdm nhap man. Hang
nam trén 40% dién tich gieo tréng & khu vuc nay bj
anh hudng bdi xadm nhap man. Trong nhiing ndm
gan day, tinh trang bién déi khi hau dién ra khéc
liét han, viéc tich tri nudc clia nhiéu coéng trinh thay
dién trén dong séng Mé Kong da dan dén su xam
nhap man sau va chat lugng ngudn nudc bi suy
gidm, van dé khan hiém nudc sinh hoat xay ra & hau
hét cac dia phudng thudc vung DBSCL. Nhu quan
sat trén ban dé du bao phan b6 dé man khu vuc
BBSCL nam 2020 (hinh 1), ranh man 4 g/l (tuéng
duong do0 man 4000 ppm hay 0,4%) da vao séu
trong dat lién, gay thiét hai I6n dén canh tac noéng
nghiép, nudi trong thly san va anh hudng dén chat
lugng cudc séng clia ngudi dan khu vuc nay. Do do,
viéc tim kiém cac giai phap cong nghé dé x{ ly nuéc
man/nudc Ig (tuong ung ranh man 4 g/l) thanh nudc
ngot ngay cang cap thiét han bao gid hét.

cong nghé vat liéu méi” [1].
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Hinh 1. Ban dé dy bao phan b do man khu vic PBSCL
(2020) [2].

Giai phap cong nghé che tinh trang thiéu nudc nyot
Hién nay, trén thé gidi da phat trién nhiéu cong
nghé khii man nhu coéng nghé mang thdm thau
ngudgc RO (Reverse Osmosis), cong nghé khi loc
mudi da hiéu Gng (Multi-Effect Distillation - MED),
cong nghé xa da tang (Multi-Stage Flash - MSF)
va cébng nghé dién ly (Electrodialysis - ED).. Trong
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dé, cong nghé RO dang dugc s dung réng rai nhat
vi ¢6 thé loc dudc nudc cé dé man cao. Tuy nhién,
céng nghé nay van tén tai moét sé nhugdc diém nhu:
nang lugng tiéu thu dién I6n, lugng nudc thai sau
qua trinh loc I6n, cong suét loc nudc khéng cao,
mang RO c6 thé bi phan ra (khi d6 chat lugng nudc
dudc xU ly sé tr6 nén kém hon) va yéu cau thay
thé& dinh ky, nudc cling c6 thé rat ngén tudi tho clia
mang RO, viéc thay thé mang loc tén kém... dan
dén chi phi loc nudc st dung céng nghé RO cao.
Hién tai con c6 mot so gidi phap dang dugdc ap dung
cho cac tinh BPBSCL nhu I&dp cac tram nuéc ngot
hay sii dung xitec van chuyén nudc ngot, song day
chi 1a nhiing giai phap tinh thé va chua dd dé dap
¢ing nhu cau cla ngudi dan.

Viéc tim kiém cac cong nghé dé chuyén hoa
nudc Ig thanh nuéc ngot véi chi phi hgp ly 1a mét
gidi phap lau bén gilp cho ngudi dan cé thé séng
chung véi han va xam nhap man. Nham gop phéan
giai quyét van dé nay, cac nha khoa hoc thudc Vién
Ky thuat nhiét déi (Vién Han Iam Khoa hoc va Céng
nghé Viét Nam), va Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty
nhién (Pai hoc Qudc gia TP H6 Chi Minh) da nghién
cliu ché tao hé thiét bi x{i ly nudc Ig theo céng nghé
dién dung khi ion - CDI, céng suat 5-7 m¥ngay,
gop phan khac phuc tinh trang thi€u nudc sinh hoat
do han han va xam nhap man.

Nhém nghién clu da di dau trong cong nghé ché
tao vat liéu da chiic nang cé hiéu suat xt ly mugdi
cao tu than gao duia va 6ng nano cacbon (CNTs)
Ging dung lam vat liéu dién cuc cho thiét bi khii man
theo cong nghé CDI [3]. Bay la cong nghé khi méan
tién tién, cé nhiéu tiém niang dé dan thay thé& cong
nghé mang loc RO. Céng nghé CDI c6 nhiéu uu
diém nhu: chi phi ché& tao va van hanh thdp, van
hanh thiét bi don gian, hiéu sudt khi mudi cao.
Nguyén ly hoat dong clia cong nghé dién dung khi
ion gébm 2 qua trinh: dién hap phu (loc nudc) va giai
hap phu (tai sinh, loai mudi tu dién cuc) - hinh 2 [4,
5]. D&i v6i qua trinh dién hap phu, dudi tac dung cla
dong dién mét chiéu (DC) céac ion sé dién di vé phia
dién cuic tich dién trai ddu va hap phu lén dién cuc,
nudc thanh phdm thu dudc 14 nudc ngot. Khi cac
ion da hap phu bao hoa, tién hanh dao chiéu ngudn
dién DC (xay ra qua trinh tai sinh), cac ion sé dugc
phoéng thich va rla tr6i vao dong nudc thai, sau khi
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dién cuc dudc tai sinh hoan toan sé tiép tuc mét chu
trinh loc man tiép theo.
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Hinh 2. Nguyén ly hoat dong/dién hap phu (A) va giai hap
ion/tai sinh dién cuc (B) cia CDI.

Vat liéu dién cuc compozit chinh la chia khoéa,
yéu t6 quyét dinh hiéu suat kh&i man cla thiét bi
CDI. Trong nghién ctiu clla nhém céac nha khoa hoc
thuéc Vién Ky thuat nhiét déi va Trudng Pai hoc
Khoa hoc Tu nhién, dién cuc s dung cho thiét bi
kh&t man CDI da dudc t6i uu (thanh phan va quy
trinh) tU phu phdm néng nghiép v6i trii luong doi
dao, sén co tai khu viic DPBSCL la than gao dua két
hgp véi 6ng nano cacbon da tudng (MWCNTSs) véi
nhiing tinh n&ng vugt troi vé do 6n dinh, do x6p va
kha nang hap phu mudi (hinh 3). Hon nia, nghién
clu cling chi ra dién cuc nay c6 kha nang hap phu
cac ion kim loai nang, cac hgp chéat hiu co ciing
nhu xu ly dugc do cling cla nudc.
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Hinh 3. Pién cuc compozit xop tif than géo difa va module
CDLI.
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Trén co s cac dién cuc compozit ché tao dudc,
nhom nghién clu da thiét k&€ module kh&t man véi
250 dién cuc dugc mac néi ti€p nhau va thiét ké sg
dé ché tao hé thiét bi CDI (hinh 4).
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Hinh 4. So do nguyén ly hé thiét bj CDI.

Thiét bi loc nuéc CDI da dudc thiét ké va lap dat
thanh cong v6i mot hé théng diéu khién gidp chuyén
héa nuéc Ig thanh nuéc ngot dat tiéu chuén cla Bo
Y t€ (hinh 5). Hé thiét bi gom 45 chi tiét, trong dé mot
s0 chi tiét cd ban nhu: hé khung vd, bom cap nuéc,
van diéu khién, hé loc tinh, bd nguén DC, ti diéu
khién, man hinh hién thi PLC, hé théng khi mé&n
(module CDI) va bén chia.. Trong do, td diéu khién
dudgc lap trinh c6 thé van hanh tu dong hoac béng
tay véi cac ky thuat va thao tac don gian. Cong suat
loc nudc dat khoang 5 m3/ngay, céng suat toi da dat
dugc c6 thé l1én dén 7 m¥ngay véi lugng nudc thai
chi chiém khodng 16% lugng nudc dau vao (gia tri
nay nhdé hon nhiéu so vG6i >50% khi st dung céng
nghé RO). D4c biét, hé thiét bi da duodc thd nghiém
vGi mau nudc nhiém man tai Cang Long, Cau Ke,
Gia Rai.. thudc cac tinh Tra Vinh, Bac Liéu. Kha
nang khf man hiéu quéa tai ranh man 4 g/l mé ra
tiém nang Ung dung thuc té cla hé thiét bi tai khu
vuc BDBSCL.

Hinh 5. Hé thiét bi CDI hoan chinh, van hanh thuc t& véi
miu nuéc dau vao bi nhim man. (A) hé thiét bi chinh; (B)
bdn chda nuéc nhiém man; (C) bon chia nudc thanh phdm;
(D) van dan nudc thai.

Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sang tao

So sanh gia va hiéu qua khi man cua thiét bi
CDI vdi thiét bi loc nudc Siontech clia Han Quéc
(dugdc ché tao v6i 3 module, m&i module gém 250
dién cuc mAc ndi tiép) cho thay: hiéu qua khi man
clia CDI gép 3 1an nhung gia chi bang 2/3. Néu san
xuét véi quy mé 16n, gia con cé thé gidm nhiéu hon
nia.

Tuy mgi chi la cac nghién ctiu RD ban dau, viéc
thiét k& ché tao thanh céng hé khi& man CDI vdi
ngudn nguyén liéu s&n co tai chd, chi phi hop ly
va hiéu qua kh& mudi cao cé y nghia khoa hoc va
thuc tién quan trong, gop phan giai quyét tinh trang
thi€u nudc ngot tram trong tai cac tinh thudc vung
DPBSCL, mang lai hiéu qua truc tiép cho sy phat
trién kinh té - xa hdi clia khu viic. Déng thai, dé tai
con gép phan phat trién ngudn nhan Iuc chét lugng
cao, lién nganh (héa hoc, khoa hoc vat liéu, co dién
tl, ty doéng hoa) du trinh do va kién thiic 1am chu
dudc cong nghé ché tao dién cuc compozit x6p dan
dién tU than gao diia va hé thiét bi khéi man CDI
“made in Viet Nam” &
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