KH&CN nuéc ngoai B

PDOT PHA MOI TRONG CUOC BUA
TAO RA SIEU VAT LIEU

Kim cuong tiing dudc coi 1a vét liéu cling nhat, nhung gio day véi

Cudc dua phat trién vat ligu siéu nhe,
siéu beén

10 nam trd lai day, khoa hoc
vat liéu (material science) tré
thanh Ilinh vuc nghién cuu “hot”.
Con ngudi da hiu ra rang, vat
lieu théng minh, siéu bén, siéu
nhe sé trd thanh bé phéng cho
nhiéu nganh céng nghiép phat
trién, déng thdi ma ra ting dung to
I6n trong cudc song.

Cudc cach mang vé vat liéu
thuc su bat dau khi cac nha khoa
hoc Nga phat trién thanh cong vat
liéu graphene siéu nhe nhung cé
dé cuing 16n gép han 250 1an thép.
Tinh siéu viét clia loai vat liéu nay
la siéu méng, siéu bén va cé thé
uén cong & bat ky goc doé nao.
Graphene 1a phan ti cau truc
cd ban clia mét sd hinh thu bao
gbébm: than chi, 6ng nano cacbon
va fulleren. Graphene day bang
I6p phan tl carbon vGi lién két
sp2 tao thanh tinh thé dang t6
ong véi chiéu dai lién két carbon
- carbon chi khoang 0,142 nm.
Mac du do day chi tuong ducng
vGi vai I6p phan tli nhung chuing
ta c6 thé cam nhan dudc béng thi

su ra doi clia nhiing siéu vat liéu khién kim cuang chi con phu hgp

vGi lam dé trang stic hon la nhiing (ing dung thuc té nhu mét loai
vat liéu. Cudc dua phat trién céc vat liéu méi siéu bén, siéu nhe
dudng nhu chua bao gi6 ha nhiét. Nhiing but pha trong khoa hoc
vét liéu lubn hiia hen mé ra nhiing tiém nang (ing dung to I6n nhd
su dau tu nghién ctiu bai ban va hgp tac khoa hoc chit ché giiia
cac trung tdm nghién ctiu 16n clia thé gidi.

giac. Cac nha khoa hoc thudng
vi von: muén choc thing mot
I6p graphene c6 dé modng nhu
1 t0 gidy nhya thong thudng thi
ban can ap luc tudng duong véi
mot con voi chau Phi diing thang
bang trén mot cay but chi. Diéu
thu vin(a la, mac du nhin nhu mét
tdm nhya déo nhung graphene
lai c6 kha nang truyén dan dién
td nhanh gédp 10 lan silicon. Nh&
thanh qué nghién clu cla minh,
hai nha khoa hoc Andre Geim va
Konstantin Novoselov da dudgc
trao gidi Nobel Vat ly nam 2010.

Nam 2012, trén Tap chi
Science, cac nha khoa hoc Buc
cong bé da nghién clu ra loai
vat lieu mdéi Aerographite dugc
xem la moét trong nhiing vat liéu
cau trdc nhe nhat tiing dugc tao
ra. VGi cau tric mang Iugi x6p co
két ndi vGi carbon hinh 6ng gilp
chiing tré nén siéu bén, siéu nhe
(mat do 180 g/m?).

Budc tién ti€p theo la cac nha
khoa hoc thudéc Pai hoc Vienna
(Ao) da phat trién thanh cong vat
liéu méicé tén la Carbyne. Nhiing
cong bé khoa hoc vao thang

4/2016 cla cac nha khoa hoc cho
thay, siéu vat lieu Carbyne cling
haon ca graphene nhung lai déo
dai nhu mét sgi DNA. Bé cé dudc
tinh chat dang kinh ngac nay,
Carbyne c6 mét cau tric rat dac
biét, dé la cac nguyén ti carbon
lién k&t don va ba hoac lién két
doi kéo dai lién tuc. Tuy nhién,
nhudc diém cla vat liéu nay la
khé duy tri & trang thai 6n dinh.

Cudc dua phat trién siéu
vat liéu chua dung & dé. Thang
1/2017, trén Tap chi Science
Advances, cac nha khoa hoc tai
Vién Céng nghé Massachusetts
(My) cong bs da phat trién
thanh cdng mét loai vat liéu nhe
graphene c6 cau triuc 3D dang
x6p VGi ty trong chi bang 5% cla
thép nhung cling hon thép gép
10 lan. P& tao ra loai vat liéu
nay, cac nha khoa hoc da nén
graphene trong diéu kién nhiét
d6 va ap suét rat cao, khién céu
tric clia ching thay déi (duéi kinh
hién vi dién td, ching c6 cau tric
giong nhu san hd). Nha ky thuat
nay, cac nha khoa hoc cé thé tao
nén nhiing vat liéu graphene cau
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Vit liéu carbon véi cau tric nano méi, hinh khéi lap phuong c6 do bén co hoc manh nhat tir trudc téi nay.

trac 3D tuU cac vat liéu cau truc
2D, trong khi van dam bao dudc
nhiing tinh chat vat ly uu viét cla
n6. Chang ta biét rang, graphene
& cau trac 2D la mét trong nhiing
vat lidu siéu cuing, siéu bén. Nhg
vao mo hinh mé phdng trén may
tinh, cac nha khoa hoc da phat
hién ra rang, dé bén va do cung
cla vat liéu c4u tric 3D phu thudc
vao hinh dang c4u trdc cda né.

C6 thé thdy, nhiing budc tién
trong viéc tao ra vat liéu graphene
mé& ra nhiing UGng dung to I6n
trong viéc phat trién cac linh kién
dién td, hé théng pin nhoé gon, kha
nang luu tri nédng lugng I6n va sac
cuc nhanh. Nhiing thé hé vat liéu
nay cling mang lai Ging dung tiém
nang cho nhiéu linh vuc khac, dac
biét 1a hang khéng - v tru.

Thanh tyu mdi nhat trong cudc
dua ché tao siéu vat liéu la ngay
27/3/2020, trén Tap chi Nature
Communication, cac nha khoa
hoc thugc Dai hoc California (My)
da céng b6 nghién clu thanh
cong vat liéu carbon véi cau tric
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nano mdi. Loai siéu vatliéu nay co
cdu truc dang x8p véi cac lién két
dang tru va thanh carbon 3 chiéu.
Nhg do, né cé db cung dac biét
an tugng. Theo tinh toan clia cac
nha khoa hoc, loai vat liéu mdi cé
cugng do tang 639% va dd cung
tang 522% so vdi phudng phap
tiép can sgi nano truéc day. Céac
hat nano dugc sap xép trong mét
thiét k& dua trén tadm té bao kin sé
cuc ky bén. Céac cau truc dya trén
chum hinh tru truéc day khdéng
dat hiéu qua vé tinh chét co hoc.
Cac mang tinh thé nano dang t&m
md&i bén va cling hon nhiéu.

Pé tao ra cdu tric uu viét
nay, cac nha khoa hoc da tién
hanh quy trinh in laser trung hai
photon. Ho da chiéu tia laser tap
trung vao mot giot nhuya cay 1édng
cuc nhay véi tia cuc tim dé bién
n6 thanh mot loai polymer rén,
nadi cac phan tl bi tdn cong clung
lic bdi hai photon. Viéc st dung
tia cyc tim tao thanh cac I6p trung
Ién nhau tao ra mét loai polymer
vO cung bén khi hai photon giao
nhau. Nh& vay, cho phép cac té
bao lap lai trG thanh cac tdm co
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khuén méng chi khodng 160 nm.
Mot trong nhiing diém dac biét 1a
cac 16 nhd trong cac tdm co thé
dugdc st dung dé loai bd nhua
thtia ra khéi vat liéu hoan thién.
Sau khi qua qua trinh nhiét phan,
dudc nung néng dén 900°C trong
chéan khoéng véi thai gian khoang 1
gid. Nh& quy trinh nay, mét mang
carbon hinh khéi lap phuang dugc
tao ra c6 do bén co hoc manh
nhat ti trudc t6i nay.

Theo cac nha khoa hoc, nhiing
vat liéu véi cau tric mang nano
dang tdm mang lai nhiing Gng
dung tiém nang I6n trong thuc té,
tao budc dot pha 16n trong nhiéu
linh vuc nhu cong nghé dién ti va
y hoc. Dac biét, vat liéu nay sé
gilp ché tao nhiing chiéc may
bay, con tau vi tru nhe va bén,
chdng chiu dugc véi cac tac dong
co hoc, khi déng hoc cuc doan
nhat =

Hoang Anh

(téng hop tir tap chi Science,
Nature)



