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S6: 1883/QD-BKHCN
0 1883/Q ¢ Ha Néi, ngay 16 thang 7 néim 2021

‘ QUYET PINH
Ve viéc phé duyét danh muc D¢ tai nghién ciru khoa hoc va
phat trién cong nghé cap quoc gia dit hang de tuyen chon

BO TRUONG
BO KHOA HQC VA CONG NGHE

Cén cie Nghi dinh s6 95/2017/ND-CP ngay 16 thdng 8 nim 2017 ciia
Chinh phii quy dinh chikc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu t6 chike cia Bo
Khoa hoc va Céng nghé;

Cdn cit Nghi dinh 56 08/2014/ND-CP ngdy 27 thdng 01 nim 2014 ciia
Chinh phii quy dinh chi tiét va hudng dén thi hanh mét s6 diéu cia Ludt Khoa
hoc va Cong nghé,

Cdn cit Thong tw s6 07/2014/TT-BKHCN ngay 26 thdng 5 ndm 2014 cia
B¢ trudng B6 Khoa hoc v Cong nghé vé viéc quy dinh trinh tu, thil tuc xdc dinh
nhiém vu khoa hoc va cong nghé cdp quéc gia sic dung ngdn sdch nha nwde va
Théng tw s6 03/201 7/TT-BKHCN ngay 03 thang 4 nam 2017 cua B) truong Bo
Khoa hoc va Co‘ng;nghé’wvé‘ sira doi, bé sung mot s6 diéu cia Thong tw s
07/2014/TT-BKHCN ngay 26 thdng 5 ndm 2014,

Cdn cit Quyét dinh s6 1187/0D-TTg ngay 04 thdng 8 nim 2020 ciia Thii
twéng Chinh phii vé viéc ban hanh Chuong trinh phdt trién Vit Iy giai doan
2021-2025 va Quyét dinh sé 2643/OD-BKHCN ngay 24 thdng 9 nim 2020 ciia
B¢ truong Bé Khoa hoc va Cong nghé vé phé duyét dinh huong nghién ciru wu
tién nganh Vat 1y dén ndm 2025 tam nhin 2030;

Xét két qua lam viéc cua cdc Hoi déng tw vén xdc dinh nhiém vu khoa hoc
va cong nghé cdp quéc gia ;

Xét d@é nghi cua Vu trucong Vu Ké hoach — Tai chinh va Vu truong Vu
Khoa hoc Xa héi, Nhdn van va Tu nhién.

QUYET PINH:

Piéu 1. Phé duyét danh muc gdm 29 P& tai nghién ciru khoa hoc va phét
trién cong nghé cip qudc gia thudc Chuong trinh phat trién Vat 1y giai doan
2021-2025 dat hang dé tuyén chon (N@i dung chi tiét tai Phu luc kém theo).



Piéu 2. Giao Vu trudng Vu Khoa hoc X3 hoi, Nhan van va Tu nhién phéi
hop véi Vu truéng Vu Ké hoach-Tai chinh: 6 chiic thong béo ndi dung cac a8
tai néu tai Didu 1 trén Cdng thong tin dién tr ctia Bo Khoa hoc va Cong nghé
theo quy dinh dé cac td chiic, c4 nhan biét va dang ky tham gia tuyén chon; t6
chirc cac Hoi ddng khoa hoc va cong nghé dé danh gia cac hd so @& tai ding ky
tham gia tuyén chon theo quy dinh hién hanh va bdo cédo Bd truéng Bé Khoa
hoc va Céng nghé két qua tuyén chon.

Piéu 3. Cac ong Vu truong Vu Khoa hoc X& hoi, Nhan van va Ty nhién, .
Vu truéng Vu K& hoach - Tai chinh, Gidm dc Vin phong cic Chuong trinh
trong diém cdp Nha nuéc va Thi trudng cac don vi ¢6 lién quan chiu trach
nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

KT.BQ TRUONG

Noi nhn: ~ THU TRUONG
- Nhu DBiéu 3; P T
- Luu: VT, KHTC.




Phu lyc

L Phuong
SO, n X pxs B o . A2 Ko s X . thitc to
thir | Tén De tai Dinh hudng muc tieu Yeéu cau doi voi ket qua* chiie thue
tw hi¢n
/ 2 3 4 5
I | Nghién cttu co ban dinh hwémg ing dung trong quan tric va xir Iy mé6i truong (02 nhiém vu)
Nghién 1. Nghién ctru ché tao thanh | 1. 03 chip tich hop da cam bién khi nano cho phép dong thdi phén tich cac khi doc (NOx,
ciru  ché | cong hé da cam bién khi nano | HC, CO) véi cac théng s6 k¥ thuat sau:
tao hé | co dé nhay, do én dinh cao - Kich thude < lem?; cong suat tiéu thu < 500 mW;
thong da | nham do dac cac khi dobc - Nhiét d6 mo6i truong lam viéc: 0°C + 50°C;
cam bién trong tang hadm cac toa nha - D6 am méi trudng lam viée: < 95%; thoi gian dap ung: < 1 phut;
nano cao tang (khi NO2, HC, CO); - Do bén: tbi thiéu 01 thang;
théng 2. Phat trién thanh cong h¢ - D6 én dinh: duy tri 90% d6 dap ting sau 20 chu ky 1am viéc lién tuc;
minh ket | thong nhén dang, phan tich - Thang do ndéng d6 khi NO,: 020 ppm; khi HC: 0+-100% LEL; khi CO: 0+1.000ppm;
hop IoT | cdc khi doc s dung tri tu | 2. 03 may do khi ding cam bién khi nano ché tao dugc cho phép phén tich va do déng | Tuyén
nham nhin tao/hoc mdy trén co s | thoi cac loai khi NO,, HC, CO va truyén tin hi¢u khong day vé tram trung tam; chon;
giém sat | h¢ da cam bi€n khi nano ché | 3. 01 tram trung tdm thu nhan tin hiéu va phén tich thanh phan khi doc (NO2, HC, CO) |  thoi
hén  hop | tao dugc; theo thdi gian thye trong tAng hém duoc chuyén glao tai mot nha cao tang; gian
1. | khi dée| 3. Xdy dung thanh cong h¢ | 4.01 quy trinh cong nghé ché tao hé da cam bién khi nano cho phép do ba loai khi NO,, |  thyc
trong | thong quan ly dir liéu thong | HC va CO trong ting him céc toa nha cao tang; hién
tang ham | minh IoT cho phép hién thi,| 5. 01 phin mém tGng dung trén dién thoai (App) chay hé dicu hanh I0S hodc Android, | khong
cac  toa | do dac va truyen khong day tir | cho phép ngudi dung cip nhat s& liéu thanh phan khi doc theo thoi gian thuc trong ting | qud 36
nha  cao | dong s6 liéu phan tich khi v¢ | him quan tric; thang.
ting. tram trung tam, 6. Béo cao danh gia, kiém dinh cam bién, thiét bi ché tao dugc boi mot don vi dde lap

4. Xay dung thanh cong
tram trung tdm thu nhan b
Jiéu quan tric theo thoi gian
thuc va cap nhat s liéu quan
tric qua ung dung dién thoai
di dong.

cung linh vuc du nang luc;

7. Tai lidu thiét ké, xAy dung va hudéng dan st dung, bio tri, bao dudng tram trung tim
thu nhan s6 liéu quan trac theo thoi gian thuc;

8. 01 dang ky bao ho quycn s& hitu tri tué duoc chap nhan don hop 1¢;

9. 02 coéng bd qubc té trén tap chi thude danh muc ISI (Q1, Q2); 02 céng bd trong nude
trén tap chi qubc gia uy tin;

10. Ho tro dao tao sau dai hoc.

FEROA TS



2 3 4 5
Nghién ctu| 1. Nghién ctru ché tao| 1. 25 cam bién nanoplasmonic ciu tric nano ludng kim, ludng kim - ban dan
ché tao cam |thanh cOng cam bién | (Ag/Au; Ag/Pt; Au/Pt; ZnO/Ag/Au) tich hgp vai sic ky 16p mong (TLC) duoc dung
bién nanoplasmonic céu  tric | véi mot loai mdy do Raman xach tay tuy chon;

nanoplasmonic
tich hop véi siac
ky 16p méng dé
phin tich du
luong thube trir
sdu chira nhom
phospho  hitu
co
(chiopyrifos-
ethyl,
methidathion,
cypermethrins)
va clo hitu co
(chlorothalonil,
endosurfan)
trong ché Thai
Nguyén.

nano luong kim, ludng kim
- ban dan (Ag/Au; Ag/Pt;
Au/Pt; ZnO/Ag/Au) tich
hop v6i sic ky 16p mong
(TLC) dé phan tich du
Iwgng thuoc trr sdu chira
nhoém phospho hitu co va
clo hitu co (TTS) trong ché
Thai Nguyén;

2. Téi wru héa quy trinh thu
thap, xir Iy méu thyc nham
tach ddng thoi TTS bing
hé sic khi TLC;

3. Két hop thanh cong cac
cam bién nanoplasmonic -
TLC va mdt loai may do
Raman xich tay dé phat
hién nhanh tai hién truong
cac vét TTS trong ché Thai
Nguyén.

2. 01 thiét bi tich hop cam bién ché tao dugc véi mét loai may do Raman xach tay
dé x4c dinh du luong thudc tnr sdu chira nhém phospho hitu co gbm: chlopyrifos-
cthyl, methidathion, cypermethrins v&i gidi han phat hién LOD < 0,25 ppm hay c&
ndéng do 10”M va nhém clo hitu co gdm chlorothalonil, endosurfan véi gigi han phét
hién < 0,05 ppm trong ché Thai Nguyén;

3. 01 quy trinh ché tao cac cam bién nanoplasmonic cdu truc nano ludng kim, ludng
kim - ban dan (Ag/Au; Ag/Pt; Au/Pt; ZnO/Ag/Au) tich hop TLC duge dong véi mot
loai may do Raman xach tay tuy chon;

4. 01 quy trinh chuén bj mau thir tir ché Thai Nguyén thich hop véi phueong phap do
SERS;

5. Béo céo danh gia, kiém dinh cam bién, thiét bi ché tao dugc bdi mdt don vi doc
l1ap cung linh vuc @i nang lyuc;

6. B4o céo dbi sanh két qua do mAu thir tai hién trudng ctia hé thiét bi ché tao duoc
v6i két qua do sic ky khoi pho GS-MS/MS hodc LC-MS/MS; danh gia hi¢u qua cua
thiét bi ché tao tbi thiéu 10 mau thir;

7.01 dang ky bao ho quyen s& hiru tri tué duoc chap nhan don hop 1¢;

8. 02 cong bd quoc té trén tap chi thudéc danh muc IST (Q1, Q2); 02 cong b trong
nudc trén tap chi quoc gia uy tin;

9. H8 tro dao tao sau dai hoc.

Tuyén
chon; thoi
gian thyc

hién khong
qua 36
thang.
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I Nghién ctru co ban dinh hwéng wng dung trong cong nghiép, dan dung, hang khong vii tru st dung cac vat liéu mai. thong
minh (04 nhiém vu)
Nghién ctru| 1. Tich hop thanh cong vat| 1. 15 linh kién MIRS phat buc xa hong ngoai dai hep (dinh phat xa tai lan can budc
ché tao cam | liéu bién héa vao ngudn phét | séng 4,26 um);
bién khi CO, | hong ngoai dai rong dé ché| 2.15cam bién khi CO, hap thu hdng ngoai sir dung linh kién MIRS:
trén nguyén 1y | tao dugc linh kién phat bic | - Ddi ndng do do: 0 — 10.000 ppm; d6 léch chuan: 50 ppm; d6 phan giai: < 10 ppm;
hip thu hdng | xa hong ngoai dai hep MIRS | - Do pén; 20 chu ky lam viéc lién tuc;
ngoai tich hop | (Metamaterial Infrared- | - D0 On dinh: duy tri 90% d6 dap ung sau 20 chu ky lam vi€e lién tuc;
vat liu bién | Sources) & ving budc song | 3. 01 hé thlet bi gidm qat diéu khién nong do khi COz (str dung cam blen dad ché tao)
hoa ung dung hép thu dic trung cta khi | dua trén nén tang 1oT, trién khai g dung trong mot co' 8¢ nuodi trong ndm an:
cho nudi trong | CO2; ’ - Hoat déng truc tuyén 24/24; truyén théng tin khong day (Wifi, GSM); ‘
pAdm in trong | 2. Che tao thér}h cong cam 4 01 quy trinh cong ngh¢ ché tao vat liéu bién héa hoat dong & ving hong ngoai tir | Tuyén
nong  nghiép | bién khi COz hép thu hong | 2 - 6um,; , ‘ chon;
cong nghé cao. | ngoai st dung linh kién 5. 01 quy trinh cong ngh¢ ché tao linh kién phat birc xa hong ngoai dai hep MIRS; thot
MIRS ché tao dugc; 6. 01 quy trinh cong nghé ché tao cam bién khi CO; hap thu héng ngoai st dung linh | gian
3. 3. Ché tao thanh cong hé | kién MIRS; o | thue
thiét bi giam sat, diéu khién | 7. 01 quy trinh cdng nghé giam sat, di¢u khién nong do khi CO; cho nudi tréng nam | hién
néng do6 khi CO; cho co s& | an trong nong nghiép cong nghé cao; khong
thue t& nudi trong nam an | 8. 01 bo tai liéu huong dan k¥ thuat cho hé thiét bi giam sat va diéu khién ndng do qua 36
trong nong nghiép cong | khi CO;cho nudi trong nam an; thang.

nghé cao.

9. Phan mém cho hé giam sit va didu khién nong do khi CO» cho nuoi trong nam an;

10. Béo cao danh gia, kiém dinh linh kién, cam bién, thiét bi ché tao duoc bai mot
don vi d6¢ 1ap cung linh vyc du nang luc;

11. B4o cao thu nghiém hé thiét bi ché tao duoc tai mot co s& nudi tréng ndm an
trong thoi gian tir 03 thang tré 18n;

12. 01 dang ky bao ho quyen 56 hitu tri tué duoc chap nhan don hop 1¢;

13. 02 cong bd quoc té trén tap chi thuoe danh muc IST (Q1, Q2): 02 céng bd trong
nudc trén tap chi quoc gia uy tin;

14. HO trg dao tao sau dai hoc.
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Ché tao I. Lam chu céng 1. Vat liéu tir mém dang bang hop kim v6 dinh hinh nén Cobalt:
vat ligu nghe ché tao mot | - Khéi luong 0,5 kg;
bépg tr | sO vat heu tr mém | - Chiéu dai 100 — 200 cm; chiéu rong 10 — 20 mm; chiéu day 0,02 - 0,04 mm;
mém  va|va siéu mém dang | - Thong s6 tir & nhiét dd phong: po >1x10%, pmax > 6x10%, Bs > 0,5T, B/Bs > 50%, He < 4A/m va

siéu meéem
cHd caun tric

vo dinh
hinh va
nano  tinh
thé, tmg

dung trong
céng
nghiép
dién - dién
.

bang hop kim co6
cidu tric v6 dinh
hinh va nano tinh
thé nén Cobalt va
Finemet chét lvong
cao trng dung trong
cong nghiép dién -
dién tir;

2. Ché tao duoc
cam bién do tur
truong dwya trén
hiéu Umg phu thujc
cua cam ung tu B
ctia vat héu vao
cuong do tir truong
ngoai H va may do
tir truong flux-gate
vol dO0 phan giai
cao sir dung bang
tr mém ché tao
duoc;

3. Ché tao blen
thé xung va ng:,uon
x4ch tay cong suat
cao ung dung trong
nganh cong nghiép
dién.

nhiét d6 Curie Tc > 200°C;

2. Vat liéu tir siéu mém dang biang hop kim nano tinh thé Finemet:

- Khdi luong 0,5 kg;

- Chiéu dai 100 — 200 cm; chiéu rong 10 — 20 mm; chiéu day 0,02 - 0,04 mm;

- Théng sb tir & nhiét do phong: 1> 1x10% wnax > 1,1x10%; Bs > 1,1T; B/Bs > 45%; He < 3A/m va
nhiét d6 Curie Tc¢ > 500°C;

3. 05 linh kién cam bién do tur truong dd nhay cao hoat dong dua trén hi€u ing phu thude cia cam
mg tir B cuia vat liéu tir mém vao cudng do tir truomg ngoai H:

- D6 nhay cdm bién: 1nT; do phéan giai: 0,1nT;

- Dai do: -100.000 nT dén +100.000 nT;

4. 05 cudn loc giao thoa dién tir (Electro-Magnetic Interference, EMI):

- Tan s6 hoat dong dén 100kHz, nhiét d6 lam viéc tir 0°C - 70°C;

- Kich thuéc bang 2/3 so v6éi san pham cing loai lam tir vt liéu ferit Mn-Zn;

5. 02 bién thé xung dung cho thiét bi x4ch tay:

- Cdng suat 100 — 500 W;

- Hoat déng trong vang tan s6 dén 100 kHz;

6. 01 bo ngudn xach tay cong suit 400 W sir dung bién thé trén;

7. 01 may do tir truomg tir ké tir thong (flux- gate) st dung cam bién trén voi:

- B¢ nhay: 20pV/1 nT; d6 phan giai: 0,1 nT;

- Dai do: -100.000 nT dén +100.000 nT

8. 01 quy trinh ché tao vat liéu tr mém dang bang hop kim v6 dinh hinh nén Cobalt;

9. 01 quy trinh ché tao vat liéu tir siéu mém dang bang hop kim nano tinh thé Finemet;

10. Bao cdo danh gia thu nghiém cac thiét bi ché tao duoc;

11. Bao céo danh gia, kiém dinh vat 1iéu, linh kién va thiét bi ché tao duogc boi mét don vi doc 1ap
cung linh vuc du nang luc;

12. 01 déng ky bao ho quyen s& hitu tri tué duoce chip nhan don hop 1¢;

13. 02 cong b6 qudc té trén tap chi thude danh muc ISI (Q1, Q2); 02 céng bd trong nude trén tap chi
quoc gia uy tin;

14. H6 trg dao tao sau dai hoc.

Tuyén
chon;
thoi
gian
thue
hién
khong
qua
36
thang.
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Nghién ctu| 1. Ché tao dwoc| 1. Vatli¢u giam dién tr&r dit ché tao dugc:

ché tao vat|vat liéu véi thanh| - Khbi luong 0,5 kg;
liéu giam phﬁn dat hiém lam | - Dién tré sudt <15 Q.cm;
dién tro dat | ting cudng tinh dan| - Kha ning giam dién tro dat > 50%;
va cai thién | dién va gidm dién| -DPap ungquy chuan QCVN 07: 2009/BTNMT;
hé  sb phi | tr& dat (50% - 90%); - Vat liéu bén viing vai cac diéu kién thoi tiét khi hau nhiét doi, khong anh hudng téi moi
tuyén cta van | 2. Nang cao hé s6 | truong xung quanh, khong gay an mon cac dién cyc kim loai cua ¢t dién va dién cuc thoat sét;
chéng sét trén | phi tuyén, ddc tinh | 2. 01 van chéng sét cao ap (110kV, 220kV) va 01 van chong sét siéu cao ap (500kV) sir dung
co s& vat liéu | dién cua thiét bi van | vat liéu nano ZnO, B1zO3, Sb203, CaO tron lan dét hiém ché tao dugce, dat cac thong sb chinh .
nano  ZnO, | chdng sét cong nghé | tuong duong san pham trén thi truong: Tuyén
Biz03, Sb20s, | oxit kim loai (MOV) | - Hé s6 phi tuyén o > 50; chon;
CaO tron l4n | trén nén vat liéu| - Dién ap ngudng cua van chong sét Us=10 kV; thoi
d4t him co6 | nano ZnO, Bir03, | - Dong thoat sét Imax > 50 kA; glan

S | dic tinh tang Sb203, CaO  tron lan | 3. 01 quy trinh cdng nghé ché tao vét li¢u giam dién tre dét néu trén; thﬁm
cuong kha | dat hiém, 4. 01 quy trinh cong nghé ché tao van chong sét cao ap va siéu cao ap trén co so vat lidu ché , hlf‘ &
nang chong| 3. Ché tao duoc | tao dugc; khf)”ff?
sét cao, dinh | van chong sét caoap | 5 Bao cao danh gia, kiém dinh vat liéu giam dién trd dat va van chdng sét ché tao duogc boi qluft 30
huong  Ung (;1 10kV, 220kV) va moét don vi ddc 1ap cung linh vuc du nang luc; thang.
dun% trong si€u cao ap (5 QOKY) 6. Xay dung 02 tidu chudn Viét Nam (TCVN) vé vat liéu giam dién tro dit, van chdng sét cao

: ¢ 7. 01 bao cao thtr nghiém tai hién trudng (c6 xac nhin cia EVN) d6i voi vat liéu ché tao

4. Thir nghiém tng
dung vat li€u ché tao
duoc.

dugc;
8. 01 dang ky bao ho quyen s& hitu trf tué duoc chdp nhan don hop 18;
9. 02 cong bd qudc té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong bd trong nudce trén

tap chi quoc gia uy tin;
10. H6 trg dao tao sau dai hoc.
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Nghién 1. Ché | 1.Muc in dan dién trén nén vt liéu graphen:

citu  Ung|tao dugc| - Thé tich 500 ml; ndng d6: > 30 mg/ml; d6 nhét: > 1.500 cP;

dung vét|mucindan| - Do dan dién: > 5,10%S/m (do sau khi in va xur Iy nhiét);

l1éu dién trén| 2. 20 chén tir antenna duoc phu muc in dan dién trén nén vat lidu graphen ché tao duoc:

graphen nén vat| - Kich thude <30x50 cm;

trong ché | lidu - Dai tan hoat dong: 3GHz + 0,3 GHz (hodc 1,5GHz + 0,15GHz); tro khang 50 Qhm;

tao muc in | graphen; - Hé s6 song dimg (VSWR): < 1,7; d6 loi: = 1dBi; chuén két néi: N cai;

din dién va - C6 thé thay thé chan tir antenna mang trén dai radar 36D6;

cac linh | 2. Thiét| 3.20 antenna hai dai tan 2,4GHz va 5GHz: Tuyén

kién  thu|ké va ché| - Kichthuoc < 10x10 cm; dai tan hoat dong: 2,4GHz — 2,5GHz va 5GHz - 5,2 GHz; chon;

phat cao|tao dugc| - Trd khang: 50 Qhm; hé sb phan xa: <-10 dB; d6 lgi: > 1 dBi; thot

tAn. linh  kién | - Chét phi: myc in graphen ché tao duge; phan cuc tuyén tinh hodc phan cyuc tron; gian
thu  phat| - Chuan két ndi: SMA cai/UFL cai; img dung: Bluetooth, Zigbee, wifi a/b/g/n/ac; thue
cao tan | 4. 01 quy trinh ché tao muc in din dién trén nén vat li€u graphen ché tao duoc; hién
béng cong | 5. 01 quy trinh thiét ké, ché tao chén tir antenna (dai tan hoat déng 3 GHz = 0,3 GHz hoac 1,5 GHz +| khong
nghé in 3D | 0,15 GHz) bing céng nghé in 3D trén nén vat liéu graphen; qua 36
trén  nén | 6.01 quy trinh thiét ké, ché tao antenna hai dai tdn (2,4 GHz va 5 GHz) néu trén; thang.
vat lidu { 7. Béo cao danh gid, kiém dinh muc in dan dlen chén tir va antenna ché tao duge bdi mot don vi doc
graphen. lap cung linh vyc da nang luc;

8. B4o cao danh gia Ung dung tha nghidm thay thé antenna ding chan tir ché tao duoc trén dai radar
36D6;

9. 01 dang ky bao ho quyen s¢ hitu tri tué duoc chip nhan don hop 18;

10. 02 cong bd quoc té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong bd trong nude trén tap chi
qube gia uy tin;

11. HO trg dao tao sau dai hoc.




5

1 2 3 4
11 | Nghién ciru co'ban dinh huéng ing dung vé vit liéu dién tir, dién tir va quang tir; thiét ké, ché tao linh kién dién tir, thé dién tir
. va vi mach
(04 nhiém vy)
Nghién 1. Ché tao dugc | 1. Vatliéu ap dién cling trén co so gém ap dién PZT:
clru, ché tao | vat lidu 4p dién| Khdilugng 100 gram (TH-3, Tc ~ 330°C, das ~ 400pC/N, kp ~ 0,60, Qm > 1.000);
bién tir 4p | cing va mém trén | 2. Vit liéu ap dién mém trén co s& gbm ap dién PZT:
dién tmg | co s& gbm &p dién | Khbi lugng 100 gram (CH-3, Tc ~ 360°C, d33 ~ 520pC/N, kp ~ 0,65, Qm ~ 70);
dung trong | PZT (6 quy mé | 3. Bién tir ap dién dang dia tron:
cac thiét bi| pilot); - Pudng kinh 25 mm; chieu day | mm; ni tré ~ 1GQ; dién dung ~ 6 nF; Tuvén
thay am -} 2. X&y dung| - SO lugng 100 chiéc dugc gan trong bién tir thuy 4m cau tao dang Bimorph; '1 Y )
si€u am. thanh coéng quy| 4.0l quy trinh san xuat vat liéu ap dién cling trén co sd gom ap dién PZT, Cﬂll %};’
trinh ché tao cac| 5.01 quy trinh san xuit vat liéu &p dién mém trén co s gom ap dién PZT; .
. bién tor 4p dién| 6. 01 quy trinh ché tao bién tir 4p dién tir cac vat licu ché tao duge vai cong suat lkg/l mé gbm; ﬁiiz
) dap ung cac yéu | 7.Bdo cdo danh gia két qua thir nghiém tng dung bién tir 4p dién trong cac thiét bi thuy am, siéu hicn
cau cua ung dung | &m (phdi hop v61 Vién Ky thuat Hai quan Viét Nam, Quén chung Hai quan, B6 Qudc phong dbi khv o0
cho thiét bi siéu | sanh vdi cac bién tur ap di@n thuong mai cung loai); , . C,)‘%
am dugc dung| 8. Bao cdo danh gia, kiém dinh vat li¢u, bién tir ap dién cheé tao dugc b mot don vi doc lap cling qlufl " ’
trong thu phét tin | linh vuc du ning luc; thang.
hiéu quan tric| 9.01 ban thao sich chuyen khao vé bién tir 4p dién va Gng dung;
bién. 10. 01 dang ky bdo ho quy€n s¢ hitu tri tu¢ duge chip nhan don hop 18;

11. 02 cong bb qubc té trén tap chi thude danh muc ISI (Q2); 02 céng b trong nude trén tap chi
quoc gia uy tin;
12. Ho tr¢ dao tao sau dai hoc.
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Nghién
cu ché tao
dau do
Raman dac
hiéu trén co
s& vat lidu td

hop dang
day/thanh

nano oxit
ban dan
(ZnO, CuO)
va kim loai
quy (Au,

Ag) dé phat
"I hién phenol
trong nudc
sinh hoat.

1. Ché tao duoc
vat liéu 16 hop
dang  day/thanh
nano oxit ban dan
(ZnO, CuO) va
kim loai quy (Au,
Ag);

2. Xay dung
duge quy trinh
cong nghé va ché
tao thanh cong
dau do diac hiéu
phat hién phenol
trong nudc sinh
hoat trén co so
vat litu dd ché
tao,

3. Phat trién
thanh cdng quy
trinh  danh gia
nhanh 11611g do
phenol trong
nudce sinh hoat sur
dung dau do dac
hiéu ché tao duoc
két hop voi may
do Raman chuyén
dung.

1. 50 mau vt liéu t6 hop dang day/thanh nano oxit ban dan (ZnO, CuO) va kim loai quy dang 15i
vé, c6 dd dai ~ 100 — 300 nm, 16p vo kim loai pht kin véi d6 day c6 thé thay d6i va nhé hon 100
nm;

2. 50 mau vt lidu t6 hop mét chiéu dang diy/thanh nano oxit ban din (ZnO, CuO)/kim loai quy
dang dinh hat nano, c¢6 do dai ~ 30 — 100 nm, kich thudc hat nano kim loai c6 thé thay déi trong
khoang 30 -150 nm, phan b6 déu trén bé mit vat lidu nano ban dan;

3. 100 d¢au do Raman dic hiéu trén co sé vat liéu td hop duoc:

- C6 thé phat hién phenol & ndng d6 1pg/L (ndng d6 tdi da cho phép trong nude sinh hoat theo Quy
chuén k¥ thuat qubc gia QCVN 01-1:2018/BYT);

- G161 han phat hién LOD: 0,2 pg/L;

- D6 1éch chuan <15%; hé sb ting cuomg ~10°¢;

4. 01 quy trinh ché tao vat liéu nano 161 vo ZnO/kim loai quy;

5. 01 quy trinh ché tao vat liéu nano composite ZnO/hat nano kim loai quy;

6. 01 quy trinh ché tao vat liéu nano 18i vé CuO/kim loai quy;

7. 01 quy trinh ché tao vt liéu nano composite CuO/hat nano kim loai quy;

8. 01 quy trinh ché tao ddu do Raman dic hiéu dé xac dinh ndng doé phenol trong nudc sinh hoat;

9. 01 quy trinh danh gia nhanh ndng do phenol trong nudce sinh hoat str dung dau do dic hiéu ché
tao duoc két hop véi thiét bi do Raman chuyén dyng;

10. Bao cao danh gia, kiém dinh vat lidu, dau do Raman ché tao dugc béi mét don vi doc lap cung
linh vuc di nang huc;

11. Béo cao danh gia két qua do thir nghiém st dung dau do dic hiéu va quy trinh ddnh gia nhanh
néng dd phenol trong nude sinh hoat (co dbi sanh véi cac phuong phap do khac);

12. 01 dang ky bao ho quyen so hitu trf tué duge chip nhan don hop 18;

13. 02 cong b6 qubc té trén tap chi thude danh muc ISI (Q1, Q2); 02 céng bd trong mudce trén tap
chi quéc gia uy tin;

14. HS tro dao tao sau dai hoc.

Tuyén
chon;

thot gian

thuc

hién
khong
qua 36
thang.
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Nghién 1. Ché tao thanh | 1. Vit liéu chacolgenide kim loai chuyen tlcp MS/MSe:
ctu ché tao | cong vat liéu Khdi luong 50 gram; cau trac nano ddng déu; dién tich bé mit riéng > 20 m¥g; dép Gng yéu cau

linh kién tich
trit - chuyén
hoa nang
Iwong  trén
co sOo dién
cuc
chacolgenide
kim loai
chuyén tiép
MS/MSe.

chacolgenide kim
loai chuyén tiép
MS/MSe  (trong
dé6 M la Cu, Co,
Ni, Mo) dap ung
yéu cau lam dién
cuc khu CO; va
cathode pin
Li/Na/Mg;

2. Xay dung
duoc hé do
Electrochem-
Raman ghép ndi
vo1 hé do Raman
thuong mai xac
dinh co ché dién
- hoa cua viat liéu
dién cuc ché tao

dugc khi dang
hoat dong;

3. Ché tao
duoc cac dién cuc
khe CO, wva
cathode pin clc
ao Li/Na/Mg.

lam cathode pin Li/Na/Mg;

2. Vat liéu chacolgenide kim loai chuyén tiép MS/MSe:

Khéi luong 50 g gram; cau tric nano dong déu; dién tich bé mat riéng > 20m¥g; ¢ hoat tinh xtic tac
khtr CO> ta1 qua thé tr 300mV trd 1én khi thir nghiém trong dung dich NaHCOs, dap tng yéu cau
ché tao dién cuc khir CO; tao HCOOH;

3. 10 dién cuc khtr CO2 véi dién tich 5x5cm?; cho mat dd dong xuc tic > SmA/cm? tai qua thé <
500 mV; hiéu suét dong Faradic tao HCOOH hon 50%;

4. 30 pin clc ao:

- Voltage: 1,5 - 2,0V,

- Mat d6 nang lugng: > 500 mAh/g;

- C6 thé 1am viée t6i 1.000 chu ky sac/xa;

- Hi¢u suat Coulomb > 80%;

- Str dung cho céc thiét bj dién tir nho: dong hd, méy tinh, .

5. 01 hé do Electrochem - Raman ghép noi vdi hé do Raman thuong mai xac dinh co che dién -
hoa cua vat liéu dién cuc ché tao duge khi dang hoat dong (the -2 dén 2V vs. RHE, dong t6i da 1A)
va quang phd (100 —2.000 cm’!, d6 phan gii < 1,5 cm™) & 4nh sang kich thich 532,5 nm va 785 nm;

6. 01 quy trinh ché tao vét liéu chacolgenide kim loai chuyén tiép MS/MSe lam cathode pin
Li/Na/Mg;

7. 01 quy trinh ché tao vat lidu chacolgenide kim loai chuyén tiép MS/MSe lam dién cuc khit CO;
tao HCOOH,;

8. 01 quy trinh k¥ thuat xac dinh co ché dién - hoa cua vat liéu dién cuc ché tao duoc khi dang hoat
dong;

9. Bao cao danh gia, kiém dinh cua vat lidu, dién cuc va pin ché tao duoc bdi médt don vi doc lap
cung linh vuc du nang lyuc;

10. 01 dang ky bao ho quyen s& hitu trf tué duge chap nhan don hop 1¢;

11. 02 cong bb qudc te trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong bd trong nude trén tap
chi quoc gia uy tin;

12. Hb trg dao tao sau dai hoc.

Tuyén
chon;
thoi gian
thuc
hi¢én
khong
qua 36
thang.
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Nghién 1. Ché tao dugc| 1.Bot garnet phat xa do A3BsO:Mn** (A = Gd, Y, La; B = Ga, Al); khéi luong 0,5 kg; kich
ctru ché tao | b6t huynh quang | thude hat 10 — 20 pm, hip thu & bude séng cuc dai 460 nm, phat xa tai budc séng cuc dai 660
bot huynh | garnet phat xa do | nm, hiéu suit lwgng tir QF ~ 80%; )
quang A3BsO12:(Cr', 2. Bot garnet phat xa d6 xa A3;BsO12:Cr’* (A = Gd, Y, La; B = Ga, Al); khoi lugng 0,5 kg; kich
gar,net Mn*) (A = Gd, Y, | thuée hat 10 — 20 pum, hip thu & bude séng cuc dai 410 nm, phat xa tai budc séng cuc dai 730
phat xa do | La; B = Ga, Al | nm, higu sudt lugng tir QE ~ 70%; v
(‘(220 -1 (620 - 690nm), | 3 05 den LED phat xa dé; ty 1¢ Blue/Red = 30/70, cong suit 20 — 30 W, CCT ~ 2.000 K ; Tuyé
690nm), d6 | phat xa dé xa (700 | 4 03 by co s¢ ghép tao tir dén LED phat xa dé, dién tich 20x20 cm?, ty 16 Blue/Red = 30/70, | n
xa (700 -|- 740nm) hap thu CCT ~2.000 K: chon:
740nm) | manh tai bude song | 5 5 ga LED phat xa do xa; ty 18 Violet/Far-red = 10/90, cong sudt 20 — 30 W, CCT ~ | thyi
trén co so | cuc dai 460 nm va 1.000K: )
vat  liéu | 410 nm; gian
' ' ‘i 44 .| 6.03Db0 cosd ghép tao tu dén LED phat xa do xa, dién tich 20x20 cm?, ty 18 Violet/Far-red = | jc
10. | A3BsOn: 2. Thiét ké va 10/90, CCT ~ 1.000K: »
(Cr*t, hoan thién quy hién
Mn*) (A= | trinh phﬁ bét 7. 01 quy trinh céng nghé ché tao bt garnet phat xa dé ché tao dugc; khén
Gd.Y La: huvnh ' uaﬂ 8. 01 quy trinh cong nghé ché tao bot garnet phat xa dé xa cl}e tao duoc; ¢ qua
BM’ é . y £ quang 9. 01 quy trinh hoan thién phu bot huynh quang garnet ché tao dugc; dong goi chip LED st :
= Ga,AD jgamet  ché  ftao dung chip violet LED (410 nm) va chip blue LED (460 nm); 36
tng dung | dugc; doéng goi| g chip vioter L A ) va ciup HHle L > s an £ ~, | thang
trone  san | chip LED st dun 10. Bao cdo danh gia thir nghiém san pham dén LED phat xa dé va do xa ché tao dugc cho mot )
U tg den chip inOIe ¢ LE]§ co 8¢ gidng cdy trong (thoi gian thir nghiém 3 - 6 thang, dign tich chiéu sdng t6i thicu 100 m?);
LED 41% K . 11. B4o cdo danh gia, kiém dinh vat li€u, linh kién, dén LED ché tao dugc bdi mdt don vi doc
. (410nm) va chip ,
huve lap cung linh vyce du nang lue;
chuyén blue LED (460nm)
dune  cho | chuven dune chiéu 12. 01 dang ky bao ho quyen s6 hitu tri tué duoc chip nhan don hop 18;
ne Y g © 13. 02 cong bd qudc té trén tap chi thuée danh muc ISI (Q1, Q2); 02 céng bd trong nude trén

cay trong.

sang cho cay trong.

tap chi qubc gia uy tin;
14. Ho trg dao tao sau dai hoc.
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Nghién ciru co ban dinh hwong wng dung trong luu trir va chuyén héa ning lwgng (02 nhiém vu)

11.

Nghién clu
phat trién Ac -
quy thé hé¢ méi
trén co s& vat
ligu da lop V20s
dan cai ion kim
loai don hoa tri
va da hoa tr1
thay thé Ac-quy
lithi-ion  trong
cac ung dung hé
théng luu  trit
nang lugng.

1. Xay dung duoc quy
trinh ché tao vat liéu dién
cuc trén co s& ho vat liéu
da 16p V20s tuong thich
v6i tinh chat dan cai dién
hoa cua cac ion kim loai
don hoa tri (Na*™ va K*) va
da héa tri (Mg>, Zn*
hodc AIPY);

2. Xay dung dugc quy
trinh ché tao mang dién
cuc V20s da 16p cho cac
loai dc-quy thé hé mai;

3. Xay dung dugc quy
trinh lap rap ac-quy dang
CR-2032 vat lLiéu da lop
V20s;

4. Panh gid hoat dong
clia cic dc-quy CR-2032
vat liéu da 16p V20s.

1. 25 gram vat liéu da 1ép V20Os, kich thude 0,30 - 1,00 pwm, hinh thai hoc dang thanh
hodc dang tAm;

2. 25 gram vt liéu da 16p V20s cho dc-quy ion don hoa tri (Na* va K*), thé hoat dong
> 2,0 V, dung luong riéng riéng = 200 mAh/g, do bén hoat dong = 500 chu ky (suy
giam 20-40% dung luong so véi ban dau) nhiét d6 hoat dong 5 - 60°C;

3. 25 gram vt lidu da 16p V20s cho dc-quy ion da héa tri (Mg?*, an"' hodc AI*") dung
luong riéng > 200 mAh/g, thé hoat dong > 2,0 V, do bén hoat don g > 500 chu ky (suy
giam 50-70% dung luong so vdi ban dﬁu) va nhi¢t do hoat doéng 5 - 60°C,;

4. Mang dién cuc da 16p V205 cho dc- quy don hoa tri va da hoa tri: 50 cai, do day (100
— 300 um), dién tro cia mang < 10 Q/cm?;

5. Ac-quy don hoa tri CR-2032 sir dung vat liéu da 1op V20s: 10 cai, thé hoat dong
1,5-4,0 V, mat d6 nang luong 100 Wh/kg, mat do cong sudt 200 W/kg, do bén 500 chu
ky phong-sac, nhiét do hoat dong 5- 60°C va hiéu suét phong sac: 60- 80%;

6. Ac-quy da hoa trj CR-2032 sir dung vét liéu da 16p V20s: 10 cai, thé hoat dong 1,5-
4,0 V, mat d6 nang lugng 100 Wh/kg, mat d¢ cong sudt 200 W/kg, dd bén 500 chu ky
phéng-sac, nhiét do hoat dong: 5 - 60°C va hiéu suit phong sac: 60-80%;

7. 03 quy trinh ché tao vat lidu dién cuc trén co s ho vt liéu da lop V20s;

8. 01 quy trinh ché tao mang dién cuc da 16p V20s cho cac loai dc-quy don hoa trj va
da hoa tr1;

9. 01 quy trinh lép rép éc -quy don hoa tri dang CR-2032 st dung vat licu da 16p V20s;

10. 01 quy trinh ldp 1ap ac-quy da hoa tri dang CR-2032 st dung vt liéu da 1op V20s;

11. Béo céo danh gia ddi sanh cac dc-quy néu trén so voi ac-quy lithi-ion trén thi
truong;

12. Bao cao danh gia, kiém dinh cac éc-quy ché tao duoc bdi mot don vi doc lap cung
linh vuc du nang luc;

13. 01 dang ky bao ho quyen s& hitu tri tué duoce chap nhan don hop 1¢;

14. 02 cong bbd quoc té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong bd trong
nudce trén tap chi quoc gia uy tin;

15. HO tro dao tao sau dai hoc.

Tuyén
chon;
thot gian
thuc
hién
khoéng
qua 36
thang.
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Nghién ctru | 1. Tong hop duoc| 1.1t nhit 02 vat lidu polymer hitu co dién sic co cac thong s6 co ban nhu sau: Tuyén
ché tao |mot sb  vat  lidu| - SO luong 05g/vat ligu, chon;
module cira s6 |polymer hitu co dién| - Khéng mau & diéu kién thuong; hap thy 4nh sang trong ving nhin thiy & trang thai khu; thot
diéu tiét hiéu sic méi c6 kha ning| - Tinh chit oxi hoa khir thuan nghich trén 1.000 chu ki va khong thay doi trong khoang nhiét | gian
qué anh séng |thay d&i tinh chit| do 10°C+50°C; thure
truyén qua va |quang (phan  xa, hap| 2. 04 module klem sodt anh sang va dy trit ndng lugng duoc tich hgp vai ngudn ndng luong | hién
tich trit nang |thu va truyén qua) theo| mat troi 1a cac tdm pin nang lugng mat trot ap mai. Céc thong sb co ban ctia module bao gom: khong
lugng mit troi |co ché dién sdc da| - Cac tAm pin mat troi Si co san cong suét 50 W két hop bd diéu khién dién 4p ding dé két ndi, | qua 36
cho nha kinh {mau, ¢6 tinh chat 6xi| tich hgp vao module; thang.
| theo xu huéng |hoa khir, khd ning du| - Module EEC kich thudce 20x30 cm? kiém soat dnh sdng xuyén qua thay doi thudn nghich
tw cap nang |trlt ndng luong riéng| cuong do > 60% véi hidu suét dién sic > 250 ecm?/C tich hop chirc ning tich trit nang luong dudi
luong cao, ¢6 do beén nhi€t| gang pin > 150 mAh/g (tinh theo khdi luong vat liéu lam dién cyc su dung), diéu khién do séng,
phu hQP lam diér‘l,cug bat tat chiéu sang LED sir dung nang luong du trit ctia pin;
d'ukc)‘ng. A,ChOA Cé,C thiét bil 3 02 cira s6 théng minh (st dung ghép caec module néu trén) ¢6 cac thong sb:
dicu tiet do sang rong|  _ gich thuge 40x60 cm?, Hiéu sut dién sic = 200 cm?/C va thay déi duoc ba trang thai mau
phong; | sdc phd truyén qua (trong sudt, xanh nhat va xanh) khi duge bat/tit;
12. 2. Che tao dwge cic) o 4 ning lwong dudi dang pin = 150 mAh/g (tinh theo khéi lwong vat liéu lam dién cuc);

module kiém soat anh
sang  EEC  (Energy
Efficiency Control) co
kha nang diéu tiét
thong minh d6 truyén
qua cua blc xa mat
trod, dong thoi co mat
doé du trr nang luong
mat tro1 dap tmng cho
chiéu sang dén LED;

3. Lap rap duoc cia
s6 théng minh tir céac
module EEC ché tao
duoc.

- Chiéu sang L ED (str dung pin) d6 roi = 300 lux;

4. 01 qui trinh tong hop vat liéu dién sic polymer méi: khong mau & diéu kién thudng, hip thu
anh sang trong ving nhin thdy ¢ trang thai khir, tinh chat oxi héa khitr thusn nghich trén 1.000
chu ki va khéng thay ddi trong khoang nhiét d6 10°C+50°C, mat d nang luong tich trit > 150
mAh/g;

5. 01 qui trinh ché tao module EEC kich thudc 20x30 cm? str dung vt lidu polymer méi, co
kha nang kiém soat anh sang xuyén qua thay d6i thuan nghich cuong d6 > 60% véi hiéu suét
dién sic > 250 cm?/C, mat do nang luong tich trir > 150 mAh/g (tinh theo khbi luong vat Liéu st
dung);

6. Bao cho danh gia hiéu qua cira sd théng minh néu trén so v6i ctra s6 dbi chimg;

7. B4o cao danh gia, kiém dinh cira s6 théng minh ché tao duoc boi mét don vi doe lap cung
linh vue du nang hec;

8. 01 dang ky bao ho quyen s& hitu tri tué duoc chap nhan don hop 1¢;

9. 02 cong b6 qubc té trén tap chi thude danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong bd trong nude trén tap
chi quoc gla uy tin;

10. H6 tro dao tao sau dai hoc.
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V | Nghién cttu co ban dinh hwong (rng dung trong an toan vé sinh thuc phflm va y sinh (06 nhiém vu).
Nghién  ctru,| 1. Tong hop duge vat liéu polyme | 1. Vit liéu polyme hitu co nhay quang ving can hong ngoai (NIR):
thiét ké ché tao | hitu co nhay quang ving can héng | - Khoi lugng 100 gram;
thiét bi do ndng | ngoai (NIR); - C6 kha ning hap thu anh sang trong giai bude séng 500 — 950 nm; do nhay
do duong huyét| 2. Ché tao dugc cam bién quang | quang (muc nang luong gitta HOMO va LUMO) < 2eV;
khong xam lan | hoa can hong ngoai trén co s& vat| 2. 10 miu cam bién quang hoa can héng ngoai st dung vat liéu ché tao duoc
bang cam bién | lidu polyme hitu co nhay quang cho | ¢6 kha ndng xac dinh néng d6 duong trong mau mao mach tur 0 — 600 mg/dL;
quang hoa cén | phép thu nhan va chuyén ddi tin| 3. 05 thiét bi do ndng d6 dudng huyét khéng xam lan sir dung cam bién quang
hong ngoai | hiéu theo ndng dé dudmg huyét mao | héa cin hong ngoai ché tao dugc, véi cac thong s6 k¥ thuat chinh:
(NIR) ung dung | mach v6i anh sang vung cin hong | - Dai do ndng d6 dudng huyét tir 0 — 600 mg/dL v6i do chinh xac > 95%;
trong theo ddi1| ngoai; - Giao dién diéu khién va hién thi trén man hinh LCD: Tuyén
bénh dai thao| 3. Thiét ké, ché tao duogc thiét bi| - Két ndi voi thiét bi di dong thong minh dé truy xuét va hién thi dit liéu do | chon;
dudng. do néng d6 dudng huyét mao mach | néng d6 duong huyél ghi nhan dugc; thoi
khéng xam lan st dung cam bién | 4. 01 quy trinh tong hop vat lidu ché tao duoc; gian
13. quang hoa can hong ngoai ¢o kha | 5. 01 quy trinh ché tao cam bién quang hoa can hong ngoai néu trén; thuc
ning két ndi voi thiét bi di dong| 6. 01 phan mém ung dung trén dién thoai thong minh (App) chay hé dleu hanh | hién
thong minh gitp ngudi dung truy | IOS hodc Android giup nguoi dung truy xuat va hién thi két qua do ndng d6 | khong
xuét va hién thi két qua do ndng d6 | dudmg huyét ghi nhan duoc, hd tro theo ddi bénh dai thdo dudng tir xa; qua 36
duong huyét ghi nhan duoc; 7. Béo cho két qua thir nghiém thiét bi ché tao dugc trong theo doi tinh trang | thang.

4, Ung dung thir nghiém thiét bi
ché tao duogc trong theo d&i tinh
trang dudng huyét va bénh dai thao
dudng tai 01 co sy té tuyén Tinh
va 01 co 50 y té tuyén Trung wong.

duong huyét va bénh dai thao duodng tai 01 co sd y té tuyén Tinh va 01 co so'y
t€ tuyén Trung uong (thu nghi¢m khodng 100 b¢nh nhén cho mdi co sb vy té);

8. Béo cdo danh gia, kiém dinh thiét bi ché tao dugce bdi mot don vi doc 1ap
cung linh vuc da nang luc;

9. 01 b6 ta1 liéu ban ve thiét ké, hudng din st dung thiét bi ché tao duoe;

10. 01 dang ky bao ho quyen s& hitu tri tué dugc chap nhan don hop 18;

11. 02 coéng bd qubc té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong bd
trong nudc trén tap chi quoc gia uy tin;

12. Ho tro dao tao sau dai hoc.




/ 2 3 4
Nghién ctru| 1. Thiétké, chétaohé | 1. 01 hé thiét bi do nong do dudng huyét khong xam l4n sir dung cong nghé phan tich tin
thiét ké wva|théng do duong huyét | hidu quang pho Raman dbi v&i Glucose trong mau:
ché tao hé | khong xam lin sir dung | - Khoang do néng dé duong huyét: 0 — 35 mmol/L;
thiét bi do | cong nghé phan tich tin | - D6 nhay > 90%; d6 6n dinh > 95%; d6 sai s6 +/-15%;
nong d6 | hidu quang phd Raman | - Thoi gian bat may: < 30 giay;
duong  huyét | ddi véi Glocose trong | - Trong lugng: < 4kg; kich thude: 200x300x100 mm;
khong  xam | mau; - Bdo quan: < 40°C va do Am < 80%;
lin str dung | 2. Ung dung phuong | - Giao dién didu khién va hién thi trén man hinh LCD;
cong nghé | phap hoc may trong | - Kétndi qua mang 3G/Wifi voi thiét bi di dong théng minh dé truy xuat va hién thi dit liu
phan tich | phan tich tin hi¢u | do dudng huyct ghi nhan dugc;
quang pho tan | quang phdé  tan  xa | - Ngudn phat laser vi cong suht va bude séng phu hop;
xa Raman ddi Raman abi voi duomg | 2. 01 quy trinh c¢éng nghé phan tich dudng huyét khong xAm 14n biang phuong phap hoc Tuyén
v6i  Glucose | huyét ghi nhan duogc | may; P
P A I SR A Ao . . NIRRT 2 chon; thoi
trong mau | bdi h¢ thict bi che tao | 3. 01 phan mém ng dung phuong phap hoc may trong phén tich tin hi¢u quang phd tan xa can thre
14 phoéi hop véi | duoc; Raman doi voi Glucose tr~ong mau duge tich hop trong hé thiét bi ché tao dugce (v6i bd co s¢ & hién.
"I hoc ~may | 3. Danh gia thtr | dit liéu t6i thi€u 1.000 mau do quang pho Raman doi v61 Glucose trong mau cta bénh nhan Khong
trong ho trg| nghiém hé thiét bi do tiéu duong va khong tiéu dudng); ) 3%
theo doi bénh | nong d6 duong huyét | 4. 01 phdn mém ung dung trén dién thoai thong minh (App) chay hé diéu hanh 10S hoic ?}111211;;

dai thao
dudng tir xa.

khéng xam lan ché tao
duoc tai 3 co sO vy té
khédm chita bénh tuyén
Tinh hodc Trung wong.

Android gifip ngudi dung truy xudt va hién thi két qua do duong huyét ghi nhan duoc, hd trg
theo doi bénh dai thao duong tir xa;

5. Bao cdo danh gia két qua tng dung tht nghiém thiét bi ché tao duoc tai 3 co sO y té
kham chira bénh tuyén tinh hodc trung uong (thir nghiém khoang 150 bénh nhan cho mdi co
50y té);

6. 01 bo tai lidu ban v& thiét ké, hudng din st dung thiét bi ché tao duoc;

7. Bao cao danh gia, kiém dinh thiét bi ché tao duoc boi mot don vi doc 14p cung Iinh vue
du nang luc;

8. 01 dang ky bao ho quyen s& hiru tri tué duoce chip nhan don hop 18;

9. 02 cong bo qudc té trén tap chi thude danh muc ISI (Q1, Q2); 02 céng bd trong nuée
trén tap chi quoc gia uy tin;

10. Hb tro dao tao sau dai hoc.




1 2 3 4 5
Nghién 1. Xay dung duoc| 1. 10 chip vi luu sinh hoc LoC tach loc va phan tich té bao ung thu phoi véi cic tham s6:
clru phat | quy trinh c6 dinh hat | - Kich thude tiét dién kénh dan vi lru nho nhét: 30x30 um;
trién thiét bi | nano da chirc ndng tir | - Cau tric vi luu c6 hiéu suit tach loc té bao ung thu phdi tir hon hop véi t€ bao thudng: = 80%;
Lab on a|tinh trén t& bao ung| - Thong luong ctia hé théng vi luu LoC: < 10° té bao/s;
Chip (LoC) | thu phoi str dung hé | _ Kich thudc vi dién cuc nho nhat: 15 Lm;
phat hién va | phire hop aptamer - _ v cam bién tré khang cho phép do nhay tin hiéu 16i ra: = 10 mV/té bao;
dinh lwong | hat haho ur tiflh; . .| - Kich thudc téng thé cua chip LoC: < 75x25x20 mm? (dai x rdng x cao);
nhanh t bégo, 2. Thiet }(e va ch® | Chip vi luu duoc kiém chun boi don vi chire ning;
ung thu phoi | tao thanh cong Ihlét bl | 2 03 he thibt bj hoan chinh sir dung chip LoC tich hgp céc modul tach loc tir tinh tu dong va
dua trén LoC st dung nén tang | 1,5 du] cam bién tro khang, phat hién va phan tich té bao ung thu phéi, véi cac tham s
phtte  hé | chip vi luu tich hop | pgs; qo: 107 - 106 té bao/mL; giGi han phat hién: 10° té bao/mL; sai sb: < 10 %; Tuyén
aptamer ; h,¢ th(zng @ch ?QCA W Thei gian phan tich va dap tng: < 60 phut, chon;
illith njgoc ;E Sgh Sg;hli?é;u iﬁgﬁ -Po dac ]niéu: > 95 % theo do dac hi€u cua aptamer vdi té bao ung thu phéi; T}?(‘)'i
. , , I - Chay bang nguodn pin hodc dién ludi, kich thude < 20x20x20 cm (dai x rdng x cao); dai dién | 81an
15.| tric cam | lugng t& bao ung thu 14 0- 5V, do pha < 5SmV: thure
bién tro | phoi trong dong chay; ap 161 vao ¢ phan gidi < 5m hién
khang, Gmg| 3. Trién khai thir| Hién thi man binh LCD, kha ning giao tiép khong diy két ndi may tinh va thiét bi di dong; ¢
Ay s oo | khéi luong <3k khong
dung  cho | nghiém, danh gi4 higu L g=. hg’hA e ehin i Tw tich hon vi dién ewe cim bidn qua 36
cac thiét bi|qua thiét bj LoC ché 3. 01 quy trinh ché tao cau truc chip vi luu tich hop vi dién cuc cam bién; ﬂlél]g.

cham soc tai
chd (Point-
of-Care) tién
tién, nhim
hd trg sang
loc va chuan

doan  som
ung thu
phoi.

tao duge trén mau thir
nghiém trong phong
thi nghiém va thir
nghiém c6 phbi hop
voi mot sb co s&
kham chita bénh ung
thu phéi trong nude.

4. 01 quy trinh chirc ning héa bé mit hat nano tir tinh va c¢6 dinh hat nano tir tinh trén té bao ung
thu phoi béng aptamer;

5. Bao cao thir nghiém thiét bi LoC ché tao dugc trén mau thir nghiém trong phong thi nghiém
va thir nghiém c6 phdi hop véi mot sb co s6 kham chita bénh ung thu phdi trong nudc;

6. B4o cao danh gia, kiém dinh cam bién, thiét bi ché tao duoc bai mét don vi ddc 1ap cung linh
vuc di nang luc;

7. 01 b6 tai liéu thiét ké mach dién tir diéu khién, xtr Iy tin hiéu va hién thi;

8. 01 dang ky bao ho quyen s& hitu trf tué duge chip nhan don hop 18;

9. 03 cong b6 qube té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 03 cong bd trong nudce trén tap
chi qube gia uy tin;

10. H6 tro dao tao sau dai hoc.
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nano ché tao duoc;

4. Tht nghiém 1n vitro

va in vivo danh gia doc
tinh té bao cua cic chét
1éng nano ché tao duoc;
5. Thtr nghiém chup anh
MRI va CT trén db6ng vat
(thé, chudt) nhiam danh
gia phan bé va tac dong
sinh 1y héa cta cac chat
16ng nano ché tao duoc.

01 quy trinh chup CT st dung céc chét tuong phan ché tao dugc;

Bdo cao thur nghiém kha nang twong phan MRI va CT trén dong vat (tho/chudt) cua cac
mau ché tao duoc: so sanh v&i cde mau thuong pham Dotarem, Fermuxytol (MRI) va
Ultravist (CT);

9. B4o cao két qua thit nghiém in vitro va in vivo danh gia doc tinh té bao, tac dong sinh
1y hoa clia cac chét long nano ché tao duoc va kha niang tuong phan MRI va CT trén dong
vat (tho/chudt) cua ching;

10. 01 dang ky bao ho quyen s¢ hitu trf tué duoc chip nhan don hop 18;

11. 04 cong bo quéc té trén tap chi thude danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cbéng bd trong nuée
trén tap chi qudc gia uy tin;

12. Hb tro dao tao sau dai hoc.

1 2 3 4 5
Nghién 1. Ché tao dugc cac 15i 1. 04 loai chat 16ng nano, mdi loai 250 ml, chat Iugng nhu sau:

ctru ché tao | vd co FesOs, Gd0s3, | - 03 loai chét 1éng nano tir c6 d6 hoi phuc cdng hudng tir r1 va r2 voi ty 1€ ri/r2 chu dong

mot sb hé|Bi03 vd cdu tric lai | thay déi, img dung chup anh MRI (T1, T2, ca T1 va T2);

chit  16ng | Fes0u4- Gd203, Fes04- Au| - 01 loai chat léng nano tr cho chup anh CT trén co s& Gd20s, Bi,03 va céu tric lai

nano  chét | rdng c6 kich thudc siéu | Fes04-GdaOs, FesOs-Au réng c6 kich thude siéu nho;

luong  cao [ nhé; * Djc tinh k§ thuat cia chét 16ng nano:

dung  lam | 2. Xay dung dugc quy | + D¢ phan tan tbt;

chit  ting | trinh bién tinh bé mit| + Bén trong nuéc (> 6 thang);

twong phan | (boc) cac 161 vo co béng + Tuwong thich sinh hoc cao;

anh cho céc | cac polymer twong thich |+ Chét 1éng nano MRI: ¢6 ;12 > 1112 cia Dotarem (thuong pham phitc Gd), c6 tham khao

k¥ thuat | sinh hoc va amino axit dé | rir: clia Fermuxytol (thuong pham hat nano Fe;Oa);

chdn  doan | tao ra chit 1ong nano siéu | + Chit long nano CT: ¢6 do twong phan CT = thuong pham Ultravist; Tuyén

MRI va CT | bén; + Poc tinh té bao danh gia va dap tng theo tiéu chudn TCVN 7391-5:2005 (1SO 10933); chon;

trong y hoc. 3. Panh gia hi¢u nang | 2. 01 quy trinh ché tao céac 161 vo co FesOs, Gd203, Bix03 va cau triac lai Fe;0s-Gd203, thoi
ting twong phan anh bang | Fe;Os-Au rdng c6 kich thude siéu nhé (1,5 — 10 nm véi cac hat nano don 1&; tir 15 — 20 nm glan

16. cac k§ thudt chup MRI | dbi v6i cac ciu tric lai); thuc
(twong phan duong - T1,| 3.01 quy trinh cong nghé ché tao chét [éng nano cho chup anh MRI; hién
twong phan am - T2, ca| 4.01 quy trinh chup MRI str dung céc chét twong phan ché tao duge; - khong
T1 va T2) va k¥ thuat CT| 5. 01 quy trinh cdng nghé ché tao chét long nano cho chup anh CT; qua 36
dbi véi cac loai chat long | 6. 01 quy trinh chup MRI st dung céac chét trong phan ché tao dugc; thang.
7.
8.




Luycn vé nadm mbc
Aflatoxin M1 va Bl trong
thuc pham.

5. 01 phan mém nhung didu khién thu nhan dit ligu tai tram didu phdi IoT; phan mém xir
ly chuyen ddi tin hiéu quang - dién; phan mém diéu khién hé théng thu nhan dir licu truc
tuyén phuc vu glam sat tu xa, phan mém xir 1y phén tich di liéu tw dong;

6. Bao céao ket qua danh gia tht nghlcm hé thong dé phat hién naim mdc trong mot loai
thuc pham gidy ching nhan kiém dinh thiét bi ché tao duogc ctia co quan chitc ning.

7. Béo cao danh gia, kiém dinh cam bién, thiét bi ché tao dwoc béi mot don vi doc lap
cung linh vuc da nang luc;

8. Bo tai liéu hudng din sir dung, van hanh hé théng;

9. 01 déng ky bao ho quyen s¢ hitu trf tué duoc chap nhan don hop 18;

10. 02 cong bo qubc té trén tap chi thude danh muc IS1 (Q1, Q2); ()2 cong b trong nudc
trén tap chi quoc gia uy tin;

11. Hb trg dao tao sau dai hoc.

/ 2 3 4 3
Nghién 1. Ché tao thanh cong| 1.10bd dau do cam bién quang tich hop (integrated optics) cu tric méi str dung nguyén
clru,  thiét | 02 loai cam bién quang tur | 1y thay ddi cudng do/pha/dich chuyén bude séng do doc td ndm mde Aflatoxin M1 (05 cam
ké, ché tao | thé hé moi st dung cong | bién) va Bl (05 cam bién) c6 tham sé k¥ thudt chinh nhu sau:
hé cam bién | nghé quang tir tich hop | -Do nhay t6i thiéu S = 120 % | 0 nm/RIU; gio1 han do t6i thiéu LoD = 1,6x10°;
quang tu | (thay dbi cuong | - Sai s6 nho hon + 10%; do tuyén tinh va do lap lai < 10% gia tri do;
tich hop | d6/pha/dich chuyén budc | - Thoi gian dap tng toi thiéu ctia cam bién: 400 s.
gidm sat tor | song) phuc vu cho phan | 2. 01 he théng tich hop (sir dung cam bién ché tao duoc) gidm sat tir xa doc to nam moc
Xa bing | tich doc t6 nidm mdc | Aflatoxin M1 va Bl trong thuc pham qua mang khong day, c6 cac thanh phan véi tham sb
cong nghé | Aflatoxin M1 va BI trong | k¥ thudt chinh nhu sau:
Internet van | thyc phim; - Thiét bi chuyén dbi tai diém do (in-situ) dit liéu cam bién quang sang dit lidu dién tich
vat (IoeT) | 2. Thiét ké va ché tao hop cong nghé loT voi do tré 1on nhit 300 s;
nhém xd¢ | duge he théng do kiém - Su dung cong nghe¢ truyén khong day LoRA & tin sb 433 MHz; Tuvir
dinh doc 6 | tra, phat hién doc t5| - Tée dd truyén dit lidu toi thiéu: 100 kb/s; ﬂ”y “h
ndm  mbc | Aflatoxin M1 va Bl tir xa | - Khoang cach truyén tryc tlcp dén tram diéu phdi IoT: >= 500 m; (/tllchvl']?
Aflatoxin qua mang khéng day sir| - Tram didu phdi ToT két ndi hé théng tich hop cam bién do véi mang Internet (qua dudng )”‘;
17 M1 va B1 | dung cong nghé IoT phuc | truyén cap hodc LTE 4G); t&h:zf
o trong  thuc | vu giam sat chat lugng | 3.0l quy trinh thlet ké, ché tao cam bién ciu triic quang tir tich hop; hiénl
pham. thuc pham; 4. BO tai lidu vé nguyén ly, so dd thiét ké ché tao hé cam bién g quang tu tich hop giam sat K] S
3. Xay dung duoc b dir | tu xa bing cong nghe Internet van vat (IoT) nham xac dinh doc td nam mbe Aflatoxin M1 Um;;
liu giam sat tu xa, truc | va Bl trong thyc pham; ?;{f:n“y?
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/ 2 3 4 5

Nghién ctru| 1. Phat trién duoc vat liéu va | 1. 02 loai vat liéu mau td hop nén titan gia cudng bang cac hé thanh phan

ché tao vat | cong nghé ché tao t6 hop nén | cau tric nano (CNTs, Gr; va BNNPs hoic BNNTSs) véi cac chi tidu sau:

lisu t6 hop | titan, gia cudng bang 2 hé vat| - Khdi lugng mdi loai vat lidu 100 gram;

nén titan gia | liéu nano tién tién (hé vét lidu| - Po bén kéo > 800 MPa; modul dan hoi < 100 GPa;

cudng  bang | nano carbon: éng nano carbon, | - Khéi lugng riéng: dudi 4,5 g/cm do cing: trén 300 HV;

cac thanh | graphen; hé vat li¢u nano bo | 2.01 quy trinh che tao vat liéu mau td hgp néu tren

phan ciu tric | nitrua: dang bng hodc tim), ¢o | 3. Bo tai liéu vé quy trinh cong nghé ché tao t6 hop nén titan gia cudong

nano tién tién | do bén cao, modul dan hoi bang éng nano carbon va graphen; )

(6ng nano | thap, thay thé cac hop kim titan | 4. B6 tai liéu quy trinh cong nghé ché tao t6 hop nén titan gia cudng bang | Tuyeén

carbon, chira V, Al, Nb, Fe dinh huéng | vit liéu nano bo nitrua (bng nano bo nitrua, tAm nano bo nitrua); chon; thoi

graphen, ung dung trong nganh chan| 5. Vit xuong 100 cai (50 vit doi vé&i moi hé vat lidu gia cudng); nep xwong | gian thue

18. | dang tdm hay | thuong va chinh hinh; 50 cai (mdi hé vat lidu gia cuong 25 nep) c6 kich thuéc phu hop cho thu hién

dang 6ng 2. Ché tao tht mot s san nghiém in vivo trén dong vat; khong

nano bo | pham dién hinh nhu vit, nep | 6. Béo céo két qua danh gia kha ning tuong thich sinh hoc ctia vat liéu va| qué 36

nitrua) nham | phuc vu thir nghiém in vivo | cac san phim ché tao duoc, dam bao an toan sinh hoc, khéng gy thai loai khi | thang.

ung dung | trén ddng vat; thir nghiém in vivo trén déng vit, theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 7391-

trong nganh | 3. Panh gia kha ndng tuong | 6:2007 (twong duong tiéu chuan ISO 10993);

chn thuong | thich sinh hoc cua vat liéu va| 7. Bao cdo dénh gia, kiém dinh vat liéu, vit va nep xuong ché tao duoc bsi

va chinh | cac san pham ché thir bang thir | mét don vi doc 1ap cung linh vyc du nang luc;

hinh. nghiém in vivo trén dong vat. 8. 01 dang ky bao ho quyen s¢ hitu trf tué duoc chap nhan don hop 1¢;

9. 03 cong bd qubc té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 céng bd
trong nudce trén tap chi qudc gia uy tin;
10. Ho trg dao tao sau dai hoc.




moi truong
va trinh sat
phong xa.

mém ghi do, phin
tich phd gamma di
kém;

3. Cac hé phd
ke dap ung yéu
cAu ghi do, kiém
soat blrc xa ngoai
hién truong, trinh
sat phéng xa va
quan tric phong xa
moi trudng.

- Hé phd ké gon nhe, tiéu thy ning lugng hdp, d6 bén cao, chong chiu cac diéu kién moi truong.

3. Quy trinh c6ng ngh¢ va cdc so dd thiét ké ché tao 02 hé pho ké néu trén;

4. 02 phan mém ghi do, phan tich ph6é gamma va chuyén phd thanh liéu twong thich véi 02 hé pho |
trén;

5. Tai liéu huéng dan st dung thiét bi va cac phém mém néu trén;

6. Bao céo thu nghiém ghi do, kiém soat birc xa ngoai hién trudmg, trinh sat phong xa va quan tric phéng
xa moi truong cia cac hé thiét bi ché tao duoc;

7. Béo céo danh gia chit lwong caa cac hé thiét bi ché tao dugce bai don vi doc lap cung linh vue di ning
luc;

8. 01 dang ky bao ho quyen s& hiru tri tué duge chip nhan don hop 18;

9. 02 codng bd quoc t& trén tap chi thude danh muc ISI (Q1, Q2); 02 céng bd trong nuée trén tap chi qubc
gia uy tin; 10. Hb tro dao tao sau dai hoc.

<& néu

] 2] 3 | 4 | 5
VI Nghlen ctru co' ban dinh hwéng ing dung trong an toan burc xa hat nhan, sir dung nang lugng birc xa hat nhan trong dicu tri i,
" |chun do4n, ché bién va bio quan thuc pham (02 nhiém vu)
Nghién 1. Ché tao dugc | 1.Hé pho ké gamma Csl (Th véi cac thong sé sau:
ctru, thiét| hé phd ké ghi do| - Ghép ndi voi quang di 6t thac 1i va tich hop bo phan tich da kénh k¥ thuét s6 12bit nim bén trong
ké va ché| bac xa gamma sur | detector;
tao cac hé¢| dung detector | - Dai ndng lvong gamma do 30 keV + 3 MeV;
detector nhép nhay CsI(Tl) | - D06 phan giai nang luong < 8% tai dinh gamma 662 keV cua ngudn PCs;
nhép nhay| tich hop bd phan| - Hiéu suat ghi = 5% tai dinh 662 keV cua nguSn 137Cs dit cAch mat detector 0,5 cm;
CsI (T1) vaj tich da, kénh IS}N’ - Téc do do cuc dai khi giit nguyén d6 phan giai: 35 keps;
LaBry(Ce) | thudt s6 va phan| - Daido suat liéu: 0,001 uSv/h — 100 uSv/h;
sir dung meém gI}i do, phén | -He¢ tlléllg 6n dinh phé tu dong tich hop trong detector; tu dong doan nhén d‘611g vi phong xa;
quang di ot tich phé gamma di | - Tich hop d;lu do Geiger - Muller hoac Si do suat liéu cao; dai do suat lidu: 0,05 mSv/h-1.000 mSv/h;
thac 1a ket] kém; - H¢ phd ké gon nhe, tiéu thu nang lwong thap, do bén cao, chdng chiu cac diéu kién moi truomg.
hop voi ky| 2. Che tao dugc | 2. H¢ pho ké gamma LaBrs(Ce) voi cac thong s6 nhu sau: Tuvé
thudt xir ly| hé pho ké ghi do | - Ghép nbi véi quang di-6t thac 1 va tich hop bd phan tich da kénh k¥ thuat s 12bit nam trong detector; et
s0 tin hi¢u| birc xa gamma st | - Dai nang lugng gamma do 30 keV + 3 MeV, d]mn
dé ghi do| dung detector | - P phéan gidi nang luong < 5% tai dinh gamma 662 keV ciia ngudn VCs; t):(l)lll
19, |PUc  xajnhap nhdy LaBr-) . Higy sudt ghi > 5% tai dinh 662 keV ciia ngudn ¥'Cs dat cich mit detector 0,5 cm; f’h;_ .
" |gamma 3(Ce) tich hop b | _ T8¢ d6 do cuc dai khi gitt nguyén do phan giai: 35 keps; hién
phuc  vu| phén tich da kénbh | _ pii do suét lidu: 0,001 pSv/h — 100 pSv/h; Chon
quan  tric| ky thuat SO | Hé théng 6n dinh phd tu dong tich hop trong detector; tw déng doan nhan ddng vi phong xa; 0 ;%
phong  xa| (DMCA) va phan| _jen hop dau do Geiger - Muller hoic Si do suét liéu cao; dai do suat lidu: 0,05 mSv/h-1.000 mSv/h; ?52‘{%)
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Nghién ctru| 1. Ché tao duoc| 1.He thiét bi phan tich huynh quang tia X hai chiéu hoan chinh véi cac théng s sau:
phat  trién| hé thiét bi phan tich | - Pau phat tia X: cao ap cuc dai 60 kV, dong phét cuc dai 100 mA;
thiét bi phan| huynh quang tia X | - Kich thuée tiéu diém phat < 200 um;
tich  huynh|hai chiéu cé6 kha| -Paudd Sitich dién kép CCD (Charge Coupled Device);
quang tia X| nang phat hién, phan | - S6 Iwong diém anh dau do: 1024x1024;
hai chiéu két| tich thanh phan, ham | - Kich thudc diém anh dau do: < 50 pm;
hop thuat| lugng va truy tim| - Kiéu dix liéu sb: 16 bit;
toan  mang| ngudn gbc cua cac| - Kha ndng phan tich di vat:
noron nhan| di vat/tap chit kim + Dai nguyén t6 phan tich: tir nhém (Al) dén Chi (Pb);
tao dé phat| loai v6i d0 nhay, do + P06 nhay phan tich: tir 50 ppm dén 100%; Tuyén
hién va phan| chinh x4c cao trong + Kich thudc di vat ¢é thé phat hién tir 100 pm trd 1én; chon:
tich  thanh| cic san pham cong + Kich thude mAu vt 16n nhét c6 thé phan tich: 10x10 cm; thoi
phan di| nghiép thuc phim; + P90 phan giai khong gian: 50 pm; gian
20. | vit/tap chat 2. Xay dung| -Tbcdd » chup va phén tich: 1s t&i 1.000s; thuce
kim loai| dugc phén mém | 2. B6 mau chuan dé hiéu chudn thiét bi néu trén; hién
trong cAc| phan tich co str dung | 3. Bo phan mém diéu khién thiét bi va phdn mém phén tich c¢6 sir dung thuat toan mang noron | khong
san phém thudt toan mang | nhan tao tuong thich vi hé diéu hanh Windows; qua 36
noron nhan tao dé| 4.BO tailiéu thiét ké, gia cong ché tao hoan chinh thiét bi néu trén; thang.

cong nghiép
thuc pham.

nang cao do chinh
x4dc va gidm thoi
glan phan tich.

5. Tai liéu hudng dan st dung thiét bi, phan mém, quy trinh phén tich;

6. Bdo cdo tht nghiém phéat hi¢n va phan tich thanh ph§n di vat/tap chét kim loai trong mot sd
san phém cong nghi¢p thuc phém ctia hé thiét bi ché tao dwoc;

7. Bdo cao danh gia chat luong cha céc hé thiét bi ché tao dugc bai don vi doc lap cung linh vuc
du nang luc;

8. 01 dang ky bao ho quyen 3O hitu trf tué duge chap nhan don hop 1¢;

9. 02 cong bd qubc té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2) va 02 cong bd trong nude trén
tap chi quoc gia uy tin;

10. Hb tro dao tao sau dai hoc.
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VII Nghién ciru co ban dinh hwéng wng dung trong phat trién mot s6 thiét bi khoa hoc hién dai, dic ching va dic thit (09 nhi¢m
vu)
A r 2 . ) . A . ’ g . I A A ’ > a ~ : 5 (7 : 7/\ A 114
Nehién oiul 1 p widn va lim ch | 12 OF he laser guang soi i cong sutt phat xa > TW hoat dong i che dg lien tuc
va ;phat rien | cong nghé ché tao laser Z}?”C e do XLg{g( )1 Z~ 1z) ¢6 dau ra tich hgp duogc véi robot cdng nghiép co6 cac
nguon laser quang sgi cong sudt cao Ong s co ban sau:
quang sgi cong tng dung trong cong + Budc song birc xa laser: 1.080 + 20 nm;
sudt cao > nghiép cét got kim loai; + Cong suat lién tuc cuc dai: > 1kW;
1kW tng dung o A + Kha nang di¢u chinh cong suat: 10% - 100%;
. 2. Thu nghiém tich hop NS . £ o
trong cong . ' £ + B0 6n dinh cong suat < 2%;
o laser quang soi ché tao . e _ N
nghiép. . A . + Chat luong chiim tia 161 ra < 2,5 mm*mrad.
¥ duoc véi robot cong nghiep r
dane hoat dong dé ia con + Loai sg1 quang dAu ra: 20/400 um (161/vo); Tuyén
Véf %éﬁ atdong de g El 4 Chiéu dai soi quang dau ra: 5m; chon;
o + Pau soi quang 161 ra co cdu tric tich hop duge voi diu 1ai tia ctia robot cong nghiép | thai gian
11 dang hoat dong thuc té: thuc
+ Cat dugc kim loai (thép, inox..) co do day toi thieu 5 mm; hién
2. 01 quy trinh gia céng cat vat liéu kim loai (thép, nhom va inox); khong
3. 01 phan mém diéu khién, theo ddi hoat dong cta h¢ laser quang soi; qua 36
4. 01 bd thiet ke chi tiét cho ngudn laser bom, ngudn laser quang soi va hé lam mat | thang.

cho hé laser quang soi;

5. B0 tai liéu hudng dan van hanh, bao tri h¢ laser quang soi ché tao duoc;

6. Bao cao ket qua thir nghiém cét kim loai (thép, nhom va inox). So sanh két qua cit
v6i cdc mau cat tuong duong dugc cit boi thiét b cit laser khac trén thi trudng;

7. 01 dang ky bao hd quyén so hitu tri tué duogc chép nhan don hop 18;

8. 02 cong bd quoc té trén tap chi thudéc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong bd trong
nudc trén tap chi qudc gia uy tin;

9. HS trg dao tao sau dai hoc.
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Thiét ké ché
tao hé thiét bi
chuyén dung
dé nghién ctru
taic dong cua
moi truong
chiéu sang
nhan tao doi
véi hé  théng
thi giac con
ngudi; dé xuat
giai phap chiéu
séng hd trg thi
luc va bao vé
mat nguoi.

1. Xac dinh dugc cac tac
ddng ctia mdi truong chiéu
sang nhian tao (dén LED,
man hinh) va danh gia so
sanh v&1 cac tdc déng cna
méi trudng chiéu sang tu
nhién dén thi gidc va stc
khée con ngudsi;

2. Xay dung dugc co SO
khoa hoc va hé thiét bj
nghién ciru tac dong cua
moi truong chiéu sang nhan
tao dén thi luc mat nguoi,

3 Pé xuit duge giai phap
chiéu sang nhan tao hd tro
thi luc, bao vé mat va sirc
khoe con nguoi.

1. 02 hé thiét bi chuyén dung nghién ctru tic dong cua moi truomg chiéu sang nhan
tao dbi v6i hé théng thi gidc, mbi hé gém cé: ,

+ 01 hép dén LED chuyén dyung: 04 ving trudng nhin VE, 04 ciu triic phd 4nh sang,
d6 choi <300 cd/m?, tiry chinh dd chéi tir 15% - 100%;

+ 01 bang do thi lrc ETDRS thong minh st dung LED tréng: 03 nhiét d6 mau ~
3.000K; ~ 4.300K va ~ 6.500K, dd chéi < 300 cd/m?, tuy chinh cudng do tir 15% -
100%;

+ 01 bang do thi lvc ETDRS thong minh stt dung LED mau don sic: 450 + 10 nm,
490 + 10 nm va 580 + 10 nm, do chéi <200 cd/m?;

Cac bang do thi lyc dam bdo yéu cau dat tiéu chuin do thi luc (Visual Acuity
Measurement Standard) ctia Hoi nhan khoa quéc té (ICO:1984);

+ 01 thiét bi do kich thude déng tr sir dung camera: d¢ chinh xac + 0,15 mm;

+ 01 thiét bj do do roi: dai do 0,01 — 200.000 lux, d6 chinh xac + 2%;

+ 01 thiét bi do do choi: dai do 0,001 — 999 cd/m?, dd chinh xéac + 2%;

+ 01 thiét bj do phé birc xa: dai do 360 — 780 nm, dd chinh xac & 2%;

+ 01 may tinh va phin mém nghién ctru twong thich hd trg hé thiét bi chuyén dung;

Céc thiét bi do c6 do chinh xac va dai do dam bao dé danh gia chit luong moéi truong
chiéu sang theo quy chudn bd y t& (QCVN 22:2016/BYT) va tiéu chudn chiéu sang noi
lam viéc (TCVN 7114 - 1: 2008);

2. Ban thiét ké va quy trinh ché tao hé thiét bi chuyén dung nghién ctru tac dong cua
mol1 truong chiéu sang nhan tao dbi voi heé théng tht giac;

3. Béo cao x4c dinh va so sanh cic tac dong cia méi trudong chiéu sang nhén tao va
moi trudmg chiéu sang ty nhién dén thi gidc va strc khde con ngudi;

4. B4o c4o két qua nghién ctru tac dong ciia mdi truomg chiéu sang nhan tao dén thi
luc mat nguoi; két qua do thi luc va kich thude ddng tir thir nghiém véi cac diéu kién
anh sang khac nhau c6 st dung hé thiét bi ché tao duoc tai co sd chuyén khoa tuyén
frung wong;

5. Bao cdo dé xuét giai phap chiéu sang nhén tao hé tro thi e, bdo vé mat va stc
khoe con ngudi;

6. 01 dang ky bdo ho quyen sO hitu tri tué dwoc chip nhan don hop 1&;

7. 02 cong bd quoc té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 céng b trong
nudc trén tap chi quoc gia uy tin;

8. Hd tro dao tao sau dai hoc.

Tuy én
chon;
thoi gian
thue
hién
khong
qua 36
thang.
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23.

Nghién clru

thiét ké, ché
tao va thu
nghiém thiét bi
do, theo doi

nhip tim va ap
luc dong mach
lién tuc khong
xam lan dua
trén cam bién
tr truong do
nhay cao dung
trong  chuén
doan va diéu
tri tim 1nach
tai  mot  s6
bénh vién va
co sO& khadm
chira bénh
trong nudc.

1. Ché tao dugc linh kién
cam bién tir trwong d6 nhay
cao dua trén hiéu ung tu -
dién va tur téng tré duoc tich
hop thanh thiét bi do, theo
do1 nhip tim va ap luc dong
mach lién tuc khong xam
l4n theo nguyén 1y do dao
dong ddng mach;

2. Ché tao duoc thiét bi
do, theo doi nhip tim va ap
luc déng mach lién tuc
khong xam 1an véi d chinh
Xac va tin cay cao;

3. Thir nghiém va chuyén
giao s dung thiét bi do,
theo d&i nhip tim va ap luc
dong mach lién tuc khoéng
xam 14m tai mot s6 bénh
vién va co so kham chira
bénh trong nude.

1. 03 dau do cam bién tir truong do ap luc song xung theo nguyén 1y do dao dong dong
mach, do tr truong dua trén hi€u Gng tor - dién, tr téng tré, do dugc cac dao dong dong
mach vé6i bién d6 nhé nhat dudi 10 pm:

+ Do phan giai ~ 10 nT; kich thude ~ 05 cmy; khoi luong < 10 g;

+ Thiét ké dang deo hodc dan;

2. 03 thiét bi hoan chinh do, theo di nhip tim va huyét p lién tuc khong xam Jin bao
gbm:

+ Str dung dAu do cam bién ché tao duoc;

+ Hé théng dién tir tich hop do ludong, xir ly va chuyén dbi tin hiéu;

+ Man hinh LCD cam tng dién dung hién thi dang dd thi va dang s6 cac théng sb do:
nhip tim, huyét ap, xung song nhip tim;

+ Két nbi truyén nhan dir liéu khong day internet mang LAN, 4G USB connector 2.0
giup theo do1 tur xa;

+ Ngudn nudi: 100-240 VAC; DC 12 VA;

+ Dai do ap luc dong mach 20 — 280 mmHg vdi sai s6 khong qua 10%;

+ Dai do nhip tim 0 - 200 nhip/phut véi sai sb khong quéa 10%;

+ Dé str dung, co thé chi thi truc tiép hay tich hop véi céac ph?m mém theo di tir xa
dé theo doi huyét ap, nhip tim ctia bénh nhéan lién tuc dung trong chuan doan va diéu tri
tim mach;

3. 01 quy trinh cong ngh¢ ché tao dau do cam bién tir trudng do nhay cao dua trén hi¢u
ng tir - dién va tir tong tro;

4. Bao cho két qua danh gia tha nghiém do nhip tim va ap luc dong mach lién tuc
khong xam 14n tai phong thi nghiém va mot sé bénb vién, co s& kham chita bénh trong
chuan doan va diéu tri tim mach;

5. Tai liéu thiét ké, ché tao thlct bi do, theo doi nhip tim va huyét ap lién tuc khong
xam lan;

6. 01 b tai liéu hudng dan stir dung thiét bi do nhip tim va ap luc déng mach lién tuc
khong xam 14n ché tao duogc;

7. 01 dang ky bdo ho quyen so hitu trf tu¢ dugc chap nhan don hop 1¢;

8. 02 cong bd quoc té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong bd trong
nude trén tap chi qudc gia uy tin;

9. H6 tro dao tao sau dai hoc.

Tuyén
chon;
thoi gian
thuc
hién
khong
qua 36
thang.
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Nghién 1. Mé | 1.01 md hinh robot ngam diéu khién tir xa:
ciru, thiét | phong duoc | + Kha niang hoat dong & dd sau dén -30 m; thoi gian di chuyén lién tuc: 4 h;
ké, ché tao | co ché van| + Tan sdam thanh tao ra <20 Hz;
h¢  dong | dong qua | + Taitrong to1 da: 5 kg; kich thude: dai 800 mm, rong 900 mm;
lue day | trinh boi cta | + Ngudn pin cung cip dung luong dén 5 kWh; dong phéng dén 300 A; dién 4 ap dén 48 V;
phong sinh | lodi ca st | + C6khanang di chuyen theo 6 bac tu do, bam quy dao 3D: lan, boi, di chuyen trong cadc moi trudng rong
hoc co ché | dung vay than | réu; ’
van dong | doc dudi; 2. M6 hinh vat 1y (mb phong chuyén ddng 3D) qua trinh boi cta loai c4 sir dung vay than doc dudi bang
qua trinh | 2. Xay dung | m6 phong sinh hoc:
boi ctia | duoc mé hinh | 3. Chuong trinh diéu khién chuyén dong cac khép cha robot ngm phoéng theo co ché van déng qua trinh
loai ca su|vat 1y (mo | boicua loai ca sit dung vay than doc dudi;
dung vay | phong chuyén - Phuong trinh toan cho 3 dang boi dién hinh theo ham sé lyc ddy: F= G (£, A1, Az... A1), trong d6 fla tan Tuyén
thin  doc | dong 3D) qua | s6 vay, A1 Ais. 1a bién do cua moi tia vay; chon:
dudi  cho | trinh boi cva | - Ténso vay 1-10 Hz, bién do tia vay tu 0°-40°; th'(‘)i,
robot ngam | loai ¢4 str| - Mo hinh mé phdng robot gobm 1 module vay c4; .
~ . | dinh hudéng | dung vy than | - Kich thude: 675 mm x 85 mm x 85 mm,; glaﬁ
24. | e N thue
tmg dung | doc dudi bang | - Mang vay: 100-165 mm; hién
nghién ctru | mo phong | - Ap luc nuoe module day chiu duoc dé sdu dén -30 m; kh()'nb
bién. sinh hoc; - Bién d6 tbi da 40°, tan sb diéu khwn duogc tir 1-10 Hz; ) 3%
3. Ché tao| 4.Chuong trinh dleu khién phi tuyén bam quy dao 3D duoc cai dét trong robot ngam: (t]llll:n
dugc robot | - Ban kinh ty hanh nim trong 1 km va d6 sau tdi da dén -30 m; &

ngam co6 su
dung h¢ day

phong  sinh
hoc va thi
nghiém thuc
¢ tai mot
vung nudce

sdu phu hop.

- Ban kinh luon vong cua robot khi quay tré ddi huéng <1,2 1an chiéu dai téng thé, c6 thé 1in ndi theo
phuong thing ding;

5. BO tai liéu thiét ké robot ngém ché tao duge;

6. Tar iéu huong dan van hanh, bao tri, bao dudng cho Robot ngém ché tao duoc;

7. B4o cao két qua thu nghiém thuc té robot ngﬁm ché tao duoc;

8. Bao cdo danh gia, kiém dinh robot ngém ché tao duoc boi mdt don vi doc 1ap cung linh vuc du ning
lure;

9. 01 dang ky bao ho quyen s¢ hiru trf tué duoc chap nhan don hop 18;

10. 02 cong bd qube té trén tap chi thude danh muc ISI (Q1, Q2); 02 céng bd trong nudce trén tap chi quéc

gia uy tin;
11. Ho tro dao tao sau dai hoc.
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Nghién | 1. Thiét ké, ché tao| 1.01 dong co mau tu ning khong dung I3i thép véi cac thong s6 nhu sau:
ciiu phat{dugc dong co tu nang| -Cong suit tbi thiéu diu ra ctia dong co: 30 W; téc d6 quay trung binh: 5.000 rpm;
trién khong dung 16i thép theo| - Luc nang phuong ngang truc toi thiéu: IN; luc nang phuong thang dung doc truc ti thicu: 5N;
dong co|nguyén ly luc Lorentz; momen quén tinh t6i da: 5.10 kgm?; cong suat bo didu khién dong co tbi thiéu: 35 W;
tw  nang| 2. Tich hgp tht nghiém| + Hoat dong doc lap (toc do quay va luc nang rotor) theo cac thuat toan diéu khién khac nhau: vi du Tuvén
khoéng trén mot loai may khoan| PID, SMC,.. ; dién dp ngudn nudi DC: 24 V; ;hg e
ding 16i|y t¢ dinh huong dung| -Dongco dap g yéu cau: do én < 60 dBa, khong dung dau md boi tron, khéng tao mat sat, gi sét bth'b'i’
thép theo|trong phiu thuit chin| hodc cic chat oxy hoa; ) ’ Jian
75 nguyén |thuong chinh hinh (hodc| 2. Tich hop thit nghi¢ém dong co ché tao dugc trong mot loai may khoan y té dinh huéng dung trong t%m’c
My Juc|nha khoa). phau thuat chan thuong chinh hinh hoac nha khoa; hidn
Lorentz. 3.01 phfm‘ mém djéu }dliéll hoat dong doc 1ap (toc dé quay va luc nang rotor) cua dong co. h 6;11 ,
4. 01 bd ho so thié,t ké dong co tu nang khong dung 1§i thép theo nguyén ly luc Lorentz; , o 32
5. 01 b ho so thiet ke, che tao, tich hgp dong co che tao dugc voi mot loai may khoan y té néu trén (l_]luii .
va bao cao danh gia hiéu qua, kha nang ing dung cua dong co ché tao duoc; 1ang.
6. 01 dang ky bao ho quyén so hitu tri tu¢ duge chdp nhan don hop 1¢;
7. 02 cong bd qubc té trén tap chi thude danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong bd trong nudc trén tap chi
quoc gia uy tin;
8. HO tro dao tao sau dai hoc.
Nghién | 1. Lam chi cong nghé| 1.01 hé LIDAR quét dung anh dia hinh 3D duéi nude ving nghién ctru lya chon, bao gém:
ciu phat|lidar va ung dung dung| -+ B laser Nd:YAG phéat xung nang luong 1ml/xung; tan s lap lai 2 kHz; d6 rong xung Ins tai
rién  hélanh 3D dia hinh ddy bién| buéc séng 532 nm;
lidar st |nbéng (-30m); + B diéu hudng laser quét 3D tde d6 2%s ddng bod véi tée do ghi nhan tin hicu LIDAR ¢ hé thdng 3
dung 4nh| 2. Ché tao thanh céng| chéng rung déng 3 chidu dam bao chét lugng phan gii anh 3D; Tuycn
Ing _ g g rung dong 3 chiéu dam bao chat lugng phan giai anh 3D; hon:
sang hé LIDAR dung anh 3D| + Bo phén thu va phin mém ghi tin hiéu tbe do cao > 1 Gsps, dd phéan giai 12 bit; caon,
xanh tng|dudi nudc dya trén laser| 2. 01 phan mém xu 1y, ghép ndi dit lidu, dung anh 3D dat phan giai cao cho dia hinh day bién do sau thox
26 dung dolran Nd: YAG cong suat| t&i 30 m; do phén giai anh 3D: X;Y;Z(10x10x5 cm); ﬁ]l;lu]:
“Idac dung|cao, tan so lap lai nhanh; 3. Ban vé thiét ké va quy trinh ché tao h¢ LIDAR quét dung anh dia l}inh 3D dudi nude; hi én
anh  3D| 3. Thr nghiém do dac| 4. Bao céo thir nghiém do dac: bd s0 liéu va anh 3D dia hinh day bién tai vang nghién cau lua chon kh. on
dia hinhlidar dung anh 3D dia| c6 dién tich 1 km? v&i day vang nude siu tdi -30 m; d6 phan giai 3D: X; Y; Z (10x10x5 cm); . 3%
day biénlhinh duéi nudéc mdt s6| 5. Tailiéu hudng din st dung, kiém tra va bao tri hé thiét bi ché tao du'oc ?I?é?ng

nong.

noi thuc té dat yéu cau veé
do phan gidi 3D cua ban
d6 dia hinh dudi nude.

6. 01 dang ky bao hd quyeén s¢ hitu trf tu¢ duge chap nhan don hop 1¢;

7. 02 cong bb qubc té trén tap chi thudée danh muc ISI (Q1, Q2); 01 céng bd trong nudc trén tap chi
quoc gia uy tin;

8. Hd trg dao tao sau dai hoc.
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Nghién
cru  phat
trién robot
tir hanh
thong minh
St dung
cac  cbdng
nghé
Sensor
khac nhau
vi nén tang
loT, Al,
dinh hudng
img  dung
trong quan
tric  mdi
trudong
phong xa.

1. Lam chu
cong nghé va ché
tao robot tu hanh
théng minh trong
nghién ctru vat ly
hat nhén,;

2. Ché tao thanh
cong hé 02 robot
twy  hanh thong
minh xac dinh
ndng d6 phéng xa
tai hién truong;

3. Thir nghiém
hé robot tu hanh
thong minh (hoat
dong bay dan) dé
do va truyén két
qua do néng do
phong xa tai hién
truong  vé trung
tam;

4. Danh gia kha
nang lam vi¢c clha
robot tu hanh
thong minh trong
moi trudng phong
xa thi nghiém,;

1. Hé 02 robot tu hanh théng minh x4c dinh ndng d6 phéng xa trong mdi trudmg thi nghiém, c6 cac
yéu cu chirc ndng va cac théng sé k¥ thuat sau:

- Robot ty hanh thong minh AMR ¢6 trang bi tay may cong tic 6 béac tu do, trang bi cac sensor
quang dién tir, LIDAR, camera 3D va thiét bi do ning luong tia phong xa két hop cong nghé IoT va
cdc thudt toan Al, Deep Learning co thé tir dong lap ban dd hién truong hoat dong, dinh vi chinh xac,
di chuyen tir dong linh hoat, toi uu quy dao di chuyén va tranh cac vt can dong (con ngudi, dd vat di
chuyén kich ¢& nho nhat 10x10x10 cm, toc do di chuyén t6i da 30 m/phfit) va vét can tinh, c6 kha
ning thu nhan hinh anh cac dbi tuong trong tim véi clia canh tay robot;

- Kich thudce robot tyr hanh: dai (550+1.150 mm) x rong (400+800 mm) x cao (250 + 950 mm);

- Tay may cong tac: 6 bac ty do, thm vdi < 60 cm, tbc d6 dau tay toi da 1,1 m/s; d6 chinh xéac 0,1
mim,;

- Tai trong mang cho phép: <200 kg; tai trong mang ctia tay may cong tac: < 4 kg;

- Téc do di chuyén robot tiy hanh: 10 + 50 m/phut;

- Sai sb dinh vi, qu¥y dao cho phép robot ti hanh: <20 mm;

- Pham vi hoat d¢éng: 100x100 m;

- Nguén dién hoa hoc, 24 V (36 V)/40 Ah -60 Ah. C6 chic nang tu dong tiép can tram nap va nap
nguon;

2. 01 phan mém hé théng quan 1y, diéu khién, giam sat dong bd va c6 két ndi IoT véi phan mém
quéan ly trung tam,;

3. Bao cao thu nghiém va danh gia hé robot ty hanh théng minh hoat dong biy dan dé xac dinh nang
luong tia phong xa tai hién trueong (tia Gamma va tia X ¢ dai do 50 + 3000 keV) & 02 co s& nghién
ctru thyc nghiém vat Iy hat nhan va truyén két qua do ndng dé phong xa tai hién trrdng vé trung tam;

4. Bao céo danh gia kha nang lam vi¢c ctia robot ty hanh thong minh trong diéu kién hoat dong véi
cac nang lugng tia phong xa khac nhau trong méi truong phong thi nghiém;

5. 01 tai liéu quy trinh céng nghé ché tao va tich hop hé théng robot tu hanh théng minh ché tao
duoc;

6. 01 tai liéu hudng dan vén hanh, st dung va bao tri robot tir hanh théng minh ché tao duoc;

7. 01 dang ky bao ho quyen s& hitu tri tué duge chip nhin don hop 18;

8. 02 cong bb qude té trén tap chi thude danh muc ISI (Q1, Q2); 01 cong bé trong nude trén tap chi
quoc gia uy tin;

9. Hb trg dao tao sau dai hoc.

Tuyén
chon;
thot
gian
thuc
hién
khong
qua 36
thang.
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Nghién 1. Ché tao duoc| 1. Vat lidu quang - tir va vat liéu t cdu tric micro-nano chirc ndng hod be mit: Cac hat sit tur
ctru phat | vat liu quang - tir | Fe3Os, kich thude hat 1 — 10 pum; cac hat phat quang Gd203:Eu*", dang hat cau, kich thude hat 100
trién thiét bi | va vat lidu tr cau |- 300 nm; NaYFa: Er**, Yb*, kich thude hat 50 — 500 nm;
quang - tir | tric micro-nano | 2. 01 bo Kit chudn dé bat gift nhanh mam bénh sét xudt huyét (dién tich 1x1 cm?, gém cic chu
diéu  bién | chirc nang hoa be | tric tir tudn hoan dén 100x 100 pm?);
xung Xac | mat; - Dai déng do > 4-log; d6 nhay phép do > 1 ng/l; thoi gian phan tich mau dudi 1 phit;
dinh nhanh | 2. Xay dung duoc | - Ponhay dbi véi khdng nguyén NS1 > 75%; do dac hiéu > 90%;
mam  bénh | Kit chuan  mam | - Phat hién mdm bénh tru6c S ngdy tinh tir thoi diém nhidm bénh;
gy sOt xudt | bénh gdy sOt xuat| - Thoi gian tra két qua dudi 20 phut;
huyét tai | huyét; 3. 01 hé thiét bj quang - tir dicu blcn xung su dung vét liéu quang - tir va vat li¢u tu ciu tric Tuyén
hién truong. 3. Xay dung duoc | micro-nano xac dinh nhanh mam bénh sbt xudt huyét, bao gom chon:
h¢ thiet bi quang - | - 01 b dicu bién tir (cuong d6 tir truong: 0,6 Tesla; tan s6: 5 — 10 Hz); thori
th diu bién xung | -0l laser kich thich (cong suat cuc dai 100 mW), buée séng 532 nm, d6 6n dinh cong suat < 3%); gian
)8 dé xac dinh nhanh | 01 dau thu nhan quang di¢n PMT; 01 vat kinh 10X); ’ ‘ thure
) mam bénh sOt xuat | 4. 01 quy trinh ché tao vat liéu quang - tir va vat liéu tir cau triic micro-nano chirc ndng hod bé mat hig
huyet  tai  hién | ché tao duoc; ien
truong. 5. 01 quy trinh tong hop céc vét lidu tuong thich sinh hoc, ddc hiéu cho danh diu va nban dang khf)ng
virus s&t xuét huyét; qua 36
thang.

6. 01 quy trinh chuén hoa cho xac dinh nhanh m?un bénh st xuat huyét tai thuc dia;

7.01 phan mcm phén tich, tinh toan nong do mam bénh;

8. Tai liéu thiét ké cta hé thiét bi quang tir diéu bién xung va bé Kit chuan;

9. 01 b6 tai liéu hudng din st dung hé thiét bi;

10. Bao céo két qua ung dung thﬂ nghiém h¢ thiét bi va Kit chuian dé xac dinh nhanh mam bénh
sOt xuét huyet cung voi co quany té phu hop;

11. 01 dang ky bao ho quyén so hitu tri tu¢ duoc chip nhan don hop 18;

12. 02 cong bd qubc té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong bd trong nudce trén tap
chi qubc gia uy tin;

13. H6 tro dao tao sau dai hoc.
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Nghién 1. Thiét ké,| 1.01 hédo diachin day dai duong tu ndi:
clru, thiét ché tao thiét bi| - Po siu véan hanh dén -50 m; tai trong tdi da dén 50 kg; chéng nudc: IP 68;
ké, ché|do dia chdn ddy | - Co cu tu 6n dinh tur thé 3 bac tur do
tao thiét | dai duong tw| -Kénh chuyen ddi ADC: 24-bit; thn s6 1Ay mau ti da 250 mau/s; st dung cong nghé tw ndi;
bi do dia | ndi; - C6 bd chuyén 601 thu/phat tin hiéu khong day; c6 bo phan tach; co hé théng mo neo va dén bao; cb hé
chdn day| 2. Thiét Kké, thong ghi, luu trir s6 liéu do va truyén tin hiéu;
dai duong | ché tao dugce| - Ngudn dién cung cap sir dung pin, tudi tho pin 15 thdng; thoi gian nap bd sung: 2 gid/ thang;
tur ndi | module tich hop | 2. 02 module tich hop 03 loai cam bién va linh kién dién tir lién quan:
phuc  vu | 3 loai cdm bién | - Kich thude: 320x290 mm; nguén DC 12V -3A;
phét trién | (cam bién nhlet - Cam bién dia chan 3 chiéu: do nhay dau ra: 2.000 V/ms'!; dung sai d¢ nghiéng + 90°; truc giao ba truc
kinh té do va do am (XYZ v dau ra LNE),
bién. cam bxen‘ dia | - Cam bién 4p suit tuyét dbi: dd phan giai: 1mm thay d6i trong 1.000 m nuéc; do chinh xac 0,25% cua Tuvén
chdn 3 chiu va | toan thang do; ] 1 Y ‘
cam bién'ép suat | - Cam bién nhiét do6 va do am: ct;l%?,
tuyét do1) va + Nhiét d6 dai do -50°C - 125°C; d6 chinh xac: +0,5°C; o
29 linh kién dién tor + Do am: Dai do 0% — 100% RH; d6 chinh xac: +£1%; tg}iilz
’ lién  quan cho | - Chip ARM 64-bit, 1.5 GHz ; b6 nh¢ 8 GB SDRAM,; hién
viéc ché tao hé¢| - (nao tiép wifi 2.4 GHe, bluetooth 5. 0, gigabit ethernet, USB 3.0; Khon
thong do dia| 3,01 phin mém nhung dleu khién phin ctmg thiét bi dé thu thap, xir 1y, diéu khién va truyén dit liéu do ua }%
chin day dai d;a chin va kha niang két ndi IoT; (tlhéné

duong tu noi;

3. Ung dung
thr nghiém do
dia chin va khao
sat dia hinh day
su dung hé thiét
bi ché tao duoc
tal mot  ving
bién cu thé cua
Viét Nam.

4. 01 phén mém diéu khién hoat dong tram trung tdm voi chirc nang thu nhan, xur ly tin hi¢u va phai dua
ra duoc két luan vé trang thai day bién khi khao séat (vi tri nguon gay dia chén, cuong d6 dia chan...);

5. 01 bo tai liu huéng dan st dung, vin hanh va bao tri thiét bi ché tao dugc;

6. Béo céo két qua do thtr nghiém hé 1hong thiét bi ché tao duoc tai mot ving bién cy thé cua Viét Nam
ciing véi co quan phdi hop ¢6 chire ning;

7. Bao cao danh gia, kiém dinh cua hé théng do dia chin diy dai duong tu ndi ché tao duoe boi mdt don
viddc lap cung linh vuec du nang lue;

8. 01 b ho so tai li¢u thiét ké ché tao va tich hop san pham ché tao dugc;

9. 01 dang ky bao ho quyen s¢ hitu tri tué duoc chap nhan don hop 18;

10. 02 cong bb qubc té trén tap chi thudc danh muc ISI (Q1, Q2); 02 cong b trong nude trén tap chi
quoc gia uy tin;

11. H tro dao tao sau dai hoc.

(Danh muc gom 29 de tai )




