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PHỤC HỒI VÀ TÁI CHẾ PIN LITHIUM ĐÃ QUA SỬ DỤNG 
TS Nguyễn Minh Kỳ
Trường Đại học Nông Lâm TP Hồ Chí Minh

Những năm gần đây, với sự phát triển của công nghệ, việc tái chế pin lithium đã qua sử dụng 
là điều cần thiết, giúp giảm thiểu ô nhiễm môi trường, thúc đẩy khai thác và sử dụng khoáng 
sản bền vững.

Vấn đề ô nhiễm pin lithium đã qua sử dụng 

Ngày nay, pin lithium - thiết bị quan trọng chuyển 
đổi năng lượng hóa học thành năng lượng điện, đóng 
vai trò chủ chốt trong xã hội hiện đại, được sử dụng 
rộng rãi trong nhiều khía cạnh của cuộc sống. Tuy 
nhiên, pin lithium đã qua sử dụng (hình 1), đặc biệt 
là pin từ xe điện, thiết bị điện tử tiêu dùng và lưu trữ 
năng lượng, được coi là chất thải nguy hại do những 

rủi ro sinh thái tiềm ẩn, có thể ảnh hưởng tới sức khỏe 
con người. Báo cáo của Cơ quan Năng lượng Quốc tế 
ước tính, xe điện tạo ra 5×105 tấn chất thải pin lithium-
ion (LIB)* vào năm 2019 [1]. Báo cáo dự đoán rằng, 
con số này sẽ tăng lên 8×106 tấn vào năm 2040. Kể 
từ khi được phát hiện vào những năm 1970 và được 
trao giải Nobel năm 2019, pin LIB đã tăng trưởng theo 
cấp số nhân. 

                                                                                                                                                                                                                                        

*Một loại pin lithium thứ cấp có thể sạc lại, cho phép tái sử dụng nhiều lần.

Hình 1. Minh họa về nguồn thải pin lithium-ion (LIB) đã qua sử dụng.
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Khối lượng pin thải ra ngày càng lớn và tăng nhanh 
đã kéo theo gánh nặng đáng kể cho môi trường. Sự 
độc hại của vật liệu pin gây ra mối nguy hiểm trực tiếp 
cho các sinh vật sống ở nhiều cấp độ, trong đó có 
con người. Việc khai thác kim loại cho pin lithium cũng 
gây ra các mối lo ngại sâu sắc về mặt xã hội và sinh 
thái. Bên cạnh đó, sự phát triển của ngành tái chế pin 
lithium đã qua sử dụng có thể khiến một lượng lớn các 
chất độc hại di chuyển, chuyển đổi và tích tụ vào hệ 
sinh thái... 

Phục hồi và tái chế pin lithium 

Một số quốc gia khai thác lithium hàng đầu cho pin 
điện tử là Trung Quốc, Úc và Chile. Hiện nay, Trung 
Quốc là nước tiêu thụ và sản xuất LIB lớn nhất và việc 
tái chế LIB đã qua sử dụng chỉ mới bắt đầu những 
năm gần đây [2]. Cùng với Trung Quốc, Hàn Quốc là 
một trong số những quốc gia đang dẫn đầu về tái chế 
pin lithium. Đối với khu vực châu Âu và Bắc Mỹ, thực 
tế lượng pin LIB được xử lý vẫn còn thấp. Ví dụ như 
tại Liên minh châu Âu, nhiều nghiên cứu cho thấy, vào 
năm 2016, khoảng 95% LIB đã qua sử dụng được thải 
bỏ vào rác thải thông thường thay vì được tái chế, vào 
năm 2019, chỉ 5% LIB được tái chế [3-5].

Ngày nay, việc phát triển các giải pháp tái chế hiệu 
quả và thân thiện môi trường đối với pin lithium đã 
qua sử dụng là điều cần thiết, vì nó có thể thúc đẩy 

quá trình khép kín của nguồn tài nguyên lithium từ sản 
xuất - tiêu thụ - tái sản xuất (hình 2). Gần đây, việc 
tái chế pin đã qua sử dụng đã được nghiên cứu, với 
các phương pháp như thủy luyện, nhiệt luyện, cơ học, 
sinh học hay tái sử dụng trực tiếp được triển khai ở 
quy mô công nghiệp và thương mại. 

Pin lithium đã qua sử dụng chứa nhiều kim loại 
quý như lithium, niken, coban, mangan… [6]. Chỉ tính 
riêng từ 500.000 tấn pin lithium được sản xuất toàn 
cầu vào năm 2019, ước tính có thể tái chế và thu hồi 
được 15.000 tấn nhôm, 35.000 tấn phốt pho, 45.000 
tấn đồng, 60.000 tấn coban, 75.000 tấn lithium và 
90.000 tấn sắt [2]. Đặc biệt, nhiều nghiên cứu phát 
hiện ra rằng, việc thu hồi thủy luyện pin LIB (coban, 
niken, mangan) có thể giúp giảm 34% lượng khí thải 
nhà kính [7]. Xa hơn, việc tái sử dụng các loại pin 
lithium đã cạn kiệt có ý nghĩa quan trọng đối với việc 
thu hồi tài nguyên, bảo tồn môi trường và giảm bớt sự 
phụ thuộc vào nguyên liệu thô. Để giải quyết những 
vấn đề này, đòi hỏi phải có sự tiến bộ trong công nghệ 
tái chế, chính sách hỗ trợ, tích hợp nền kinh tế tuần 
hoàn và tăng cường hệ thống thu gom. Trong bối cảnh 
đó, việc áp dụng quy trình đánh giá vòng đời có thể 
được coi là một trong những phương pháp hữu ích 
để đánh giá việc sử dụng tài nguyên và hậu quả về 
môi trường trong suốt vòng đời của pin lithium. Tính 
tuần hoàn trong pin lithium đề cập đến việc thiết kế và 

Hình 2. Mô hình thu hồi và tái chế tài nguyên lithium (Li) từ pin thải.
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quản lý vật liệu này theo cách giảm thiểu chất thải, tối 
đa hóa hiệu quả sử dụng tài nguyên và thúc đẩy tính 
bền vững. Cách tiếp cận này phù hợp với các nguyên 
tắc kinh tế tuần hoàn, nhằm mục đích giữ cho vật liệu 
được sử dụng lâu nhất, có thể thông qua tái chế, tái sử 
dụng và tái sản xuất.

Thực trạng và giải pháp cho Việt Nam

Tại Việt Nam, Luật Bảo vệ Môi trường quy định các 
nhà sản xuất và nhập khẩu có trách nhiệm tái chế và xử 
lý sản phẩm của mình theo tỷ lệ và quy cách bắt buộc, 
hoặc đóng góp tài chính vào Quỹ Bảo vệ Môi trường 
Việt Nam để hỗ trợ xử lý chất thải. Việt Nam hiện chưa 
có hệ thống thu gom và xử lý pin lithium đã qua sử 
dụng một cách hiệu quả. Phần lớn pin lithium bị thải 
bỏ lẫn vào rác sinh hoạt, hoặc được thu mua không 
chính thức. Việc xử lý sai cách có thể gây ô nhiễm môi 
trường do rò rỉ kim loại nặng và hóa chất độc hại. Hiện 
nay, quy định về thu hồi và tái chế pin lithium vẫn còn 
hạn chế và chưa được thực thi chặt chẽ. Nhận thức 
của cộng đồng về tác hại của pin lithium đã qua sử 
dụng còn thấp, dẫn đến việc xử lý không đúng cách. 
Các công nghệ tái chế tiên tiến như thủy luyện và tái 
sử dụng chưa được áp dụng rộng rãi. Để giải quyết 
vấn đề này, Việt Nam cần xây dựng hệ thống thu gom 
và tái chế đạt chuẩn. Bên cạnh đó, Chính phủ cần 
hoàn thiện chính sách và yêu cầu nhà sản xuất thực 
hiện trách nhiệm thu hồi sản phẩm. Đồng thời, cần đẩy 
mạnh tuyên truyền để nâng cao ý thức phân loại và xử 

lý pin lithium an toàn. Ngoài ra, việc đẩy mạnh hợp tác 
quốc tế và đầu tư vào công nghệ tái chế cũng sẽ là giải 
pháp quan trọng giúp Việt Nam quản lý pin lithium đã 
qua sử dụng hiệu quả hơn.

Việt Nam đã tham gia và ký cam kết tại Chương 
trình nghị sự 2030 vì sự phát triển bền vững và các 
mục tiêu phát triển bền vững (SDGs) của Liên hợp 
quốc. Chính phủ Việt Nam đã khởi động Chương trình 
với mục tiêu phát triển kinh tế, xã hội và bảo vệ môi 
trường một cách bền vững, đồng thời giảm nghèo và 
bảo đảm sự công bằng xã hội (Quyết định số 622/
QĐ-TTg ngày 10/5/2017 của Thủ tướng Chính phủ 
về việc ban hành Kế hoạch hành động quốc gia thực 
hiện Chương trình nghị sự 2030 vì sự phát triển bền 
vững). Chương trình của Việt Nam là một phần quan 
trọng trong nỗ lực toàn cầu hướng tới phát triển bền 
vững. Liên kết tái chế pin lithium là một phần quan 
trọng trong việc thúc đẩy nền kinh tế tuần hoàn, giúp 
giảm thiểu tác động môi trường từ các sản phẩm điện 
tử và pin lithium đã qua sử dụng. Việt Nam đang đối 
mặt với nhiều thách thức trong việc quản lý pin lithium 
đã qua sử dụng. Để giải quyết vấn đề này, cần có sự 
phối hợp chặt chẽ giữa Chính phủ, doanh nghiệp và 
người dân nhằm hướng đến một hệ thống thu gom, tái 
chế hiệu quả, giảm thiểu tác động môi trường và tận 
dụng tài nguyên theo hướng kinh tế tuần hoàn ?
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