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VAT LIEU DET MAY
CO TINH NANG DAN DIEN VA KHANG KHUAN
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Ngay nay, vat lidu dét may dan dién dong vai tro quan trong trong doi song hién dai, chiing dwoc st
dung réng rai trong cac linh v nhw dién tir, y té, thé thao va thei trang. Céc vat liéu nay gidp truyen
dan tin hiéu, dién ap ciing nhw kiém soat va diéu chinh cac hoat déng cua thiét bj dién tir. Gan day, cac
nha khoa hoc thudc Phong Thi nghiém Ky thuat Nano Y sinh, Dai hoc Flinders, Uc da sang ché thanh
cong vat liéu dét may dan dién phd kim loai [6ng. San pham ctia nhém nghién ctru c6 kha ning tw chira
lanh cac mach dién khi bi cat va cung cap cac dic tinh chong lai vi khuan Pseudomonas aeruginosa va

Staphylococcus aureus.

Viai tro ciia vat liéu dét may co tinh
dan dién

Vat lieu dét may cé tinh dan
dién déng vai tr0 quan trong
trong nhiéu (ing dung céng nghé
va thuc tién. Chung mang lai cac
Igi ich va m& ra co hodi cho su
phat trién clia cong nghé dién ti
linh hoat, truyén nhiét va truyén
théng, gép phéan tao ra nhiéu san
phdm tién Igi va théng minh, dap
Ung nhu cau cda thi trudng hién
dai. Cuy thé:

Thi nhat, vat liéu dét may co
tinh dan dién cho phép tao ra cac
linh kién va thiét bi dién ta trén
cac bé mat vai linh hoat. Piéu
nay md ra kha ndng phat trién
céac thiét bj dién tii nhu man hinh
linh hoat, cadm bién da gia, bd do
lugng ti€p xUc trén da va céac thiét
bi y t& linh hoat.

Tha hai, vat liéu dét may co
tinh dan dién cé kha nang truyén

a8 | KHoA HOC
SCONG NGHE

VIETNAM

S6 9 ndm 2023

nhiét tét. Diéu nay lam cho ching
trd thanh mét lya chon ly tudng
trong viéc tao két ndi va truyén
nhiét hiéu qua gilta cac bé mat.
Vi du, vat liéu dét may co tinh dan
dién c6 thé duoc sl dung dé lam
két ndi nhiét gilia chip dién t& va
hé théng lam mat.

Thu ba, véi tinh dan dién, vat
lidu dét may nay c6 thé dudc sl
dung dé tao két ndi va truyén tin
hiéu trong cac ung dung nhu trang
phuc théng minh, thiét bi dinh vi
hoac giao thong théng minh; sl
dung dé tao ra cac dudng dan
dién trén vai, giup truyén tai di
liéu va tin hiéu.

Tha tu, vat liéu dét may cé tinh
dan dién cho phép tich hgp chtic
nang dan dién truc ti€p vao vai,
giup tiét kiém thdi gian va cong
stic so vdi viéc thém linh kién dan
dién sau khi vai da dugc dét xong.

Ngoai ra, cac vat liéu nay cling
c6 kha nang co gian va linh hoat,
thich hgp cho viéc sU dung trong
cac ting dung y té, thé thao hay
thd&i trang cong nghé.

Hién nay, trén thé gidi co 4
phuong phap dé tao ra vat liéu dét
may c6 tinh dan dién bao gom:

S dung soi dan dign: Mot
cach phé bién dé tao vat lieu dét
may co tinh dan dién la st dung
sgi dan dién nhu sgi kim loai hodc
sdi ban dan. Sgi nay c6 thé dudc
dét vao ciu tric vai théng qua
qua trinh dét hoac nhuém. Vi du
nhu cac sdi bac, dong, carbon
ho&c sgi polymer dan dién (nhu
polyester dan dién) cé thé dudc
st dung dé tao vat lieu dét may
c6 tinh dan dién.

Phi I6p chat dan dién: Bén
canh phuong phap st dung sgi
dan dién la phi I6p chat dan dién



I&én bé mat cla vat liéu dét may.
Cac chat dan dién nhu graphene,
bac nano, nanotube carbon hoac
cac hgp chéat dan dién khac co
thé dugc phu 1én sdi hodc bé mét
vai théng qua cac phudng phap
phun, in &n ho&c tam.

Tao cdu truc dan dién: Mét
phudng phap khéc la tao cau truc
dan dién trong vat liéu dét may. Vi
du, t6 chic c4c sgi dan dién thanh
mang ludi hay két n6i ching bang
cac cOng nghé dac biét nhu ky
thuat théu hoac céng nghé in 3D.

Su dung polymers dan dién:
Polymers dan dién cé thé dugc
két hgp vao qua trinh dét may dé
tao ra vat lidu cé tinh dan dién.
Cac polymer nhu polyaniline,
polypyrrole hoac pedot:pss co
kha n&ng dan dién va cé thé dudc
ap dung trong qua trinh dét may.

Céac phudng phap nay cé thé
dudc két hgp hoic tuy chinh theo
yéu cau clia Ging dung cu thé. Qua
trinh tao vat liéu dét may c6 tinh
dan dién c6 thé thuc hién théng
qua cac cong nghé san xuét vai
truyén théng hoac sl dung cac
cong nghé tién tién nhu in &n linh
hoat hay céng nghé nano.

Tao vat liéu dét may co tinh dan dién
tur kim loai léng

Xuat phat tir viéc nghién culu
vé kim loai tén tai & thé 18ng, cac
nha khoa hoc thuéc Phong Thi
nghiém Ky thuat Nano Y sinh (Pai
hoc Flinders, Uc) phat hién thay,
kim loai & thé 1dng 1a nhiing hop
chat khong déc, ching co6 nhiing

Khoa hoc va Céng nghé Nudc ngoai W

)
Miy siéu im i
1§ méu

—)p

Hop chit
Isopropancl

Kim loai long

Phi kim logi long 1&\

wvit liéu dét may

Hinh 1. Tao vat liéu may méc c6 kha ning dan dién bang cach Rhﬁ kim loai Iéng.
(A) Quy trinh tao vat liéu; (B) Hinh anh cla vat liéu dwdi kinh hién vi dién tlr quét

(SEM).

dic diém hoa, ly rat riéng biét va
hdu ich nhu tinh dan dién tét, déo,
kha nang chju nhiét cao... Vé
phuong dién sinh hoc, nhiing hgp
chét nay cé tinh khang khuén cao
va khi tac dung Iuc nén, chat Iong
bén trong sé chay ra tao thanh
cac hat dan dién. T nhiing uu
diém trén, nhém nghién clu da
lya chon kim loai 16ng dé tao ra
vat liéu dét may c6 tinh dan dién
(hinh 1).

Kim loai 1dng la mét loai chat
Idbng c6 tinh chat kim loai. N6
khac vGi hgp kim hay cac chat
I6ng khac vi khong c6 mét thanh
phan cu thé nao, thay vao dé la
mot hdén hop cla cac nguyén té
kim loai. Kim loai ldng thudng
dugc sU dung trong cac Uing dung
céng nghé nhu lam mat may
moc, truyén nhiét va dién gia
cong. Kim loai chat I6ng duya trén
gallium dugc tao thanh ti hén
hgp cla gallium véi cac nguyén

t0 khac nhu indium, thiéc, kém
va antimon. Céac hén hgp nay cé
nhiéu tinh chat dac biét, bao gém
diém néng chay thdp, do nhot
thdp, kha nang dan dién va kha
nang truyén nhiét t6t. Kim loai
l6ng dua trén gallium thudng dudc
sl dung trong cac Uing dung nhu
lam mat vi mach dién t0, truyén
nhiét hiéu qua va tao két néi gita
cac bé mat dé cai thién truyén
nhiét. Ching ciing c6 thé dugc s
dung trong céc Gng dung y té€ nhu
lam k&t noi linh hoat trong céac
thiét biy t€, vi du nhu cam bién da
gia dé theo ddi ddu hiéu sinh ly.
Dua trén uu diém cida kim loai
1dng 1a kha nang lang dong va tao
nét & nhiét dé phong lén cac bé
mat vai dét ma kim loai ran khong
thé thuc hién dudc, nhém nghién
cliu da tién hanh phi cac hat kim
loai 1dng truc ti€p Ién vai dét. Diéu
dac biét la cach lam nay khéng
chan céac 16 x6p cla vai dét. Khi
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Hinh 2. Kha néng tw khéi phuc mach dan dién caa vét liéu. (A) Qua trinh cat mach
dan dién cua vat liéu, (B) Qua trinh ty khéi phuc mach dan dién trén vat liéu.

vat liéu dét dugc nhung vao dung
dich chla cac hat kim loai 1dng,
cac hat nay dinh vao vai mét cach
tu nhién, nhung khdng tao thanh
duong dan dién. Do doé, nhom
nghién cliu da tac dung Iluc ép Ién
cac vung cuc bd cla vat lieu da
pht, ngoai luc lam cho cac hat
kim loai 1dng v3 ra, chay tran, phd
déu bé mit va hgp nhat dé tao
thanh cac dudng dan dién theo
dung thiét ké dat doé dan dién cao
(0,03 Q2 sg-1).

Bén canh ddé, nhom nghién
cliu da phat hién ra, cac hat kim
loai 1dbng c6 kha& nang/ty khoi
phuc tinh dan dién, nghia la vai
c6 thé dugc cat hoan toan nhung
van gii dugc do dan dién, cac
mach dan dién tu dong lanh lai
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khi bi c&t bang cach hinh thanh
cac dudng dan dién mai doc theo
mép cla vét cat (hinh 2), gitp
nhiing vat liéu dét nay c6 nhiing
(ing dung hiu ich nhu lam cac két
n6i mach, b gia nhiét Joule va
cac dién cuc linh hoat dé do tin
hiéu dién tam dé. Trong khi do,
vat liéu c6 kha nang tham khi tot,
tinh linh hoat cla vat liéu da dugc
xac nhan thém théng qua viéc
th& nghiém mét s6 (ing dung bao
gbm cac mach linh hoat cé tinh
tham khi, may suadi trén co thé va
dién cuc ECG. Bang chu y, san
phdm clGa nhém nghién clu cé
kha nang khang khuén vugt troi
vGi Pseudomonas aeruginosa
va Staphylococcus aureus. Tinh
nang chéng lai vi khudn cla san

ph&m nay khéng chi bao vé vai ma
con ngan nguia sy lay lan bénh tat
khi tiép xUc véi ngudi khac. bay
la gidi phap hoan hao cho nhiing
nha nghién cliu muén day Ii cac
mam bénh va dong thgi ting thoi
gian s dung vai ma khong can
giat thudng xuyén.

C6 thé khéng dinh, san phadm
clia nhéom nghién ctu la mot giai
phap don gian, hiéu qua cao dé
tao ra loai vat liéu may mac mdi
c6 kha nang tich hgp nhiéu tinh
nang cong nghé tién tién, dam
bdo sy thodi mai, tdng cudng
hiéu nang van dong va bao vé
stic khde ngudi st dung. Thanh
cong clia nhdm nghién ctiu da dat
tién dé cho viéc khai thac vat liéu
may mac co tinh nang dan dién,
da dang héa thanh cac san phdm
thGi trang da dang, phu hgp vdéi
chién lugc, chinh sach phat trién
cla nganh may mac. Bén canh
do, viéc nang cao tinh nang song
van dam bao dé bén, su thodi mai
clia san phdm gilp gia tang gia tri
st dung, tudi tho clia san pham.
Thong qua do, gép phan gidm chi
phi tiéu thu. San phadm clGa nhém
da md ra cac hudéng nghién cuu,
Uing dung md&i cho kim loai 16ng.
Trong tudng lai, nhém nghién cuu
sé méd réng hudng nghién clu vé
diéu ché vat lieu khang khuén, vat
lieu thong minh trén nén nhing
hgp kim cé ngudn goc bat nguén
tt gallium dé c6 thé tng dung
trong nhiéu linh vuc hon, bao gom
cay sinh &



