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Trong théi gian qua, nhitng tién bo vé dién tir, tw déng hoa va cong nghé théng tin da cho phép nang
cao hiéu qua canh tac va ning suat cay trong. Trong d6, cac nén tang két ndi dwoc siv dung nhiéu trong
nhiéu md hinh néng nghiép thong minh dé giam sét cay trong, vat nudi; quan Iy nha kho va van hanh
thiét bj may moc... Bai viét cung cap thong tin khai quat vé cong nghé két noi va nhirng (bng dung cuia
cong nghé nay trong san xuat nong nghiép thong minh, trén co s& do dé xuat dinh hwéng ap dung &

Viét Nam.

Cong nghé Kkét noi trong san Xuat
nong nghiép

Nén san xuat ndéng nghiép
toan cau dang phai chiu ap luc tu
hai bai toan I6n 1a gia tang dan sé
va gidm sut dién tich dat canh tac.
Trong béi canh dé, bén canh sy
thay déi vé phan cting cla thiét bj
su dung trong néng ngh|ep, can
thiét phai co su chuyen déi s6 dé
gilp ngudi nong dan s dung mot
cach hiéu qua va bén viing céac
ngudn tai nguyén. Coéng nghé
s6 c6 thé nang cao kha nang ra
quyét dinh, cho phép quan ly rdi
ro va kiém soat su bién dong, tu
dé t6i uu hda san lugng va cai
thién gia tri kinh té cla qua trinh
canh tac [1, 2].

Ngay nay, cudc khing hoang
do dai dich Covid-19 dién ra trén
toan thé gisdi cang lam gia tang ap
luc dén san xuat nong nghiép trén
5 phuong dién: tinh hiéu qué, kha
nang phuc hoi, mic do s6 hda,
tinh nhanh nhay va bén ving [3].
Vi du, su dit gay vé chudi cung
(ing toan cau da gay ra khlng
hodng cho san xuat néng nghiép
& cac vung nong thén, thé hién

rd nét nhat & viéc cat gidm dot
ngdt nhan cong lao doéng. Diéu
nay cang thic ddy su chuyén
bién manh mé cla nganh san
xudt néng nghiép, nhat la trong
viéc s0 hoda va ty déng hoda réng
rai hon, tu doé thich ung nhanh vdéi
b&i canh chuyén ddi s6 toan cau.

Trong nhiing nam géan day, di
liéu vé cac bién s6 thiét yéu trong
s&n xudt néng nghiép, bao gébm
trong trot (thdng sé vé yéu t6 dat,
thdi ti€t, nguon nudc, stic khde va
dinh dudng cay trong) [4] va chan
nudi (di liéu vé than nhiét, sic
khde vat nudi, ché dé cham séc)
[5] da bat dau dugc quan tam [6].
Song, chua cé nhiéu cach tiép
can thich hgp dé gitp ngusi néng
dan hiéu dugc va x{ ly nhiing
thong s6 nay mot cach téng thé
[6]. Hon niia, & nhiing vung ndng
thon kém phat trién, su thiéu hut
vé cd s ha tang la yéu t6 khién
canh tac va chan nudi tré nén lac
hau, tha coéng, rat it hoac khong
c6 su két néi vGi cac thiét bi tién
tién. Mét dan chung la tai Hoa
Ky - qudc gia tién phong vé cong
nghé két ndi ciling chi c6 khodng
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1/4 s6 nong trai hién st dung thiét
bi két néi dé truy cap di liéu trén
nén tdng mang khong day thé hé
tha 2 va 3 (song 2G/3G) hodc cac
mang loT bang tan thap. Nhiing
céng cu theo ddi va kiém soat
truyén thong trén déng rudng va
trong nha ludi van tudng déi don
gidn, chua khai thac tat ca gia
tri tiém nang ma cong nghé két
ndi c6 thé mang lai. Thuc t& nay
doi hoéi nganh néng nghiép phai
st dung day dd cac ung dung
va phan tich ky thuéat sé, véi do
tré thap, bang théng cao va doé
tin cay cao.. [7]. Vi dy, mang loT
cong suét thap kém theo cac cdm
bién gia ré dugc st dung rong rai
trong canh tac théng minh (tudi
tiéu va phun thudc bao vé thuc
vat chinh xac) [4], giam séat dan
gia suc I6n [5], quan ly nha kho
va hoat déng clia cac thiét bi ty
dong Ngoai ra, cac phUdng thuc
két néi cling doi hdi giam thiéu do
tré, do phan hoi tuyét doi va cai
thién sy 6n dinh, gidp van hanh
tu déng va chinh xac may moc va
cac thiét bi bay khong ngudi lai.
Tat ca nhiing van hanh nay, vdi
su két néi clia cac phuong thic
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truyen théng phu hgp, se giup
quan ly, thuc hién va kiém soat
tot cac khau trong hé théng canh
tac ndng nghiép chinh xac.

Céac cbébng nghé loT ung dung
trong m6 hinh san xuat néng
nghiép théng minh thudng su
dung phuong thiic két noi dién
rong nang lugng thap (LPWAN,
Low-power wide-area network)
[8]. Pay la dang két néi bang
thong thap, phu hgp véi kich
thudc goi tin nhd, co thaGi gian
sl dung pin lau, vi vay chi phi
thdp hon mang di dong va c6
pham vi rong hon mang khong
day tdm ngan. Su phat trién cla
mang LPWAN sé mang t6i moét
lua chon mdi cho truyén tai di
liéu 10T nham dap Gng muc dich
tiéu thu nang lugng thap, kéo
dai thoi gian hoat déng cua thiét
bi dau cudi, kha nang truyén tai
véi khoang cach xa (hang chuc
km). Trong s6 cac cong nghé
truyén thong LPWAN, phuong
thic LoRa va mang LoRaWAN
(Long-range wide-area network)
la hai lya chon tiém n&ng cho céac
(ing dung quan ly néng trai thong
minh [8, 9]. Tinh dén cudi thap
ky nay, cong nghé két ndi tron
ndéng nghiép dugc ky vong co thé
bé sung thém hon 500 ty USD
vao GDP toan cau, gilup tang
nang suét 7-9% cho nganh néng
nghiép.

Tiém nang cuia cong nghé két noi
trong viéc gia tang gia tri hang hoa
nong san

V6i sy phat trién cla cong
nghé két ndi, cac khu vuc nong
trudng réng I16n c6 thé dudc khao
sat va quan ly dé dang hon, chi
phi ¢ dinh cho I4p dat hé théng
loT mang lai hiéu qua thiét thuc
han so v6i quy mé ndong hd nhd
|&. Hon niia, hé thong loT dac biét
thich Ung V@i viéc giam sat tinh, vi
vay c6 thé ap dung hiu hiéu hon
cho trong trot so véi chan nudi.
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Lap dat hé théng bay sau keo mua thu théng minh trén rudéng ngd, stv dung
truyén thong LoRa dé truyén tai div liéu theo thoi gian thwc tai Viét Nam.

Hién nay, Ung dung cong nghé
két ndi trong néng nghiép tap
trung vao nhiing van dé sau:

Giam sat céy tréng

Cong nghé két néi cung cép
nhiéu giadi phap khac nhau dé
lam tdng kh& nang quan sat va
cham soéc cay tréong. Cu thé,
cdéng nghé nay giup tich hgp di
liéu thai tiét, tusi tiéu va dinh
dudng.., nén gilp cai thién viéc
sl dung tai nguyén va nang cao
nang sudt nhd viéc xac dinh va
du doan chinh xac hon cac yéu
t0 dang thi€u hut trong quy trinh
gieo trong. Cac cam bién thong
minh dugdc s dung dé theo dbi
diéu kién dat cé thé két néi qua
mang LPWAN (dién hinh nhu
song LoRa), ti d6 cung cép théng
s6 dé bd xU ly trung tam diéu
chinh lugng nuéc va chat dinh
dudng. Vi du, mét thiét bi tu déng
bay sau keo mua thu (dién hinh
nhu loai Spodoptera frugiperda)
hai ngdé ty dong da dugc phat
tridn dua trén viéc tich hgp cac
cam bién loT vao hé théng bay
pheromone truyén théng. Theo
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dé, di liéu mbi trudng (nhiét dé,
dod 4m khong khi) va sé lugng sau
trudng thanh bi bay tai cac thiét
bi dugc bdo cao theo thGi gian
thuc bang truyén théng LoRa dén
module thu phat tam xa, sau do
gui vé luu tri dam may thong qua
internet hoac mang 3G/4G/5G.
Nhiing dG liéu dang nay thudng
sl dung phudng thic truyén
thong LoRa, v6i uu diém tiét kiem
nang lugng, khodng cach truyén
thoéng xa, nén céac thiét bi giam
sat cay tréng c6 thé tich hop tdm
pin nang lugng mat troi dé cung
cép nang lugng.

Mot s6 loai cdm bién ciing cé
thé cung cédp hinh anh tii cac géc
xa cla canh déng dé phat hién
va canh bao sém vé sau bénh
hai, trong khi dang &nh da phé tu
camera cé thé theo ddi cac dac
tinh chat lugng cla cay trong,
nhu ham lugng dudng va mau
s&c trai cay [10, 11]. Hau hét cac
cong nghé két noi truyén théng
khong thé hé trg truyén hinh anh
véi mat do cao cac nét cam bién
dén thiét bi phan tich hinh anh
tu déng. Do d6, mang loT bang



théng hep (NB-IoT) va mang 5G
hiia hen sé giai quyét nhiing van
dé vé bang théng dudng truyén.
Nhiing céng nghé két néi tién tién
nay dudc ky vong cé thé dem lai
gia tri cho séan xuat néng nghiép
toan cau t 130 dén 175 ty USD
vao nam 2030.

Giam sat vat nuéi

Ngan ngua va phat hién sy
bung phat dich bénh & gia suc la
rat quan trong trong quan ly chan
nudi quy mo I6n, noi ma hau hét
cac loai gia suc dugc nudi trong
cac khu gén nhau [5]. Chip va
cdm bién co thé do nhiét do,
mach va huyét ap cung véi cac
chi s6 khac giup phat hién sém
bénh, ngan ngtia lay nhiém dan...
Céc thiét bi theo doi stic khde va
camera giam sat chudng trai cé
thé két néi thong qua mang WiFi
hodc bluetooth, trong khi phuang
thiic truyén théng LoRa phu hop
cho viéc giam sat gia suc chan
tha trén dién tich rong. Mot dan
chiing dién hinh la théng qua két
n6i LoRa hoac WIiFi, cong nghé
gan thé tai cho gia suc dang dugc
st dung kha phé bién dé theo dbi
nhiét do, stic khde va vi tri cla
tling ca thé. Trong khi do, séng
5G c6 thé dugc sl dung vao viéc
quan ly néng trai chan nudi trén
dién réng bang thiét bi bay khong
ngudi lai cé6 gan camera. Tuong
ty nhu vay, cac cam bién moi
trudng dudc 1ap dat va két néi,
ti d6 cé thé diéu chinh tu dong
hé théng théng gié hoac sudi 4m
trong chuong trai, cai thién diéu
kién séng cula gia suc. Viéc nang
cao nang lyc giam sat cac diéu
kién tang trudng va suc khoe cla
gia suc bang cac céng nghé két
néi théng minh dudc danh gia
c6 thé dem lai doanh thu 70-90
ty USD cho nganh chan nuoi thé
gi6i vao nam 2030.
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Quan Iy nha kho va thiét bi
may moc

Cac chip va cdm bién dé theo
doi, do luGng muc silo va nha kho
c6 thé kich hoat viéc tu dong sap
x€ép lai, giam chi phi ton kho, cai
thién thGi han stidung clia nguyén
liéu dau vao, gidm tén that sau
thu hoach bang cach giam sat va
tu dong t6i uu hda céac diéu kién
bado quan, doéng thsi giam tiéu
thu nang lugng [12]. Bén canh
do, tich hgp thi giac may tinh va
cac cam bién vao hé théng bao
tri c6 thé giup gidm chi phi sla
chita va kéo dai tudi tho clia may
mac, thiét bi. Nhu vay, cong nghé
két n6i chl yéu trong cac nha kho
thudng dudc lva chon la song 5G
(phuc vu hoat dong clia camera)
va séng WiFi hoac bluetooth
(phuc vu hoat dong cua céac thiét
bi quan trdc maéi trudng). Cac giai
phap nhu vay co6 thé dat ducc
muc tiét kiém chi phi 40 dén 60 ty
USD vao nam 2030.

S’ dung mady bay khéng
nguoi lai

May bay khéng ngudi lai da
dugc ap dung trong khoang hai
thap ky tré lai day dé hé trg phun
thuéc bao vé thuc vat cho cay
trong. Gid day, cac thé hé may
bay khong ngudi lai tién tién tich
hgp thi giac may tinh da cé kha
nang khao sat cay trong va dan
gia suc trén cac khu vyc réng I6n
mot cach nhanh chéng va hiéu

Giam sat cay trong  Giam sat vat nuoi
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Quén ly nha kho va S dung may bay
thiét bi may méc
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qua. Vi dy, may bay khéng ngudi
lai tich hgp camera cé thé phan
tich diéu kién thuc dia va dua ra
cac bién phap can thiép chinh
xac nhu cung cép phan boén, chat
dinh dudng va thudc bao vé thuc
vat & vi tri xac dinh. May bay
khéng ngudi lai ciing cé thé dudc
ung dung trong xac dinh chay
riing, phat hién ca thé dong vat
hoang da va kiém soat rac thai.
Tat ca céac ting dung clia may bay
khong ngudi lai déu doi hdi téec do
truyén tai di liéu nhanh, do do
uu tién bang thong truyén tai di
lidu clia song 4G/5G. Bang cach
gidm chi phi lao dong va cai thién
nang suat, viéc st dung may bay
khong ngudi lai c6 thé tao ra gia
tri 85-115 ty USD vao cudi thap
ky nay.

S dung cac mady néng
nghiép tu déng

S0 dung két noi GPS két hop
véi thi gidc may tinh va cam
bién c6 thé thuc ddy viéc trién
khai may néng nghiép tu dong
va théng minh trén déng rudng
moét cach chinh xac. Bén canh
do, cac camera lap dat trén may
nong nghiép ciing dugc két noi
théng qua séng 4G/5G. Tu do,
ngudi néng dan cé thé van hanh
déng thdi nhiéu loai thiét bi trén
rudng tu xa, gidi phong thai gian
va cac nguon luc khac. May méc
tu déng cling hoat déng hiéu qua
va chinh xac hdén so vGi may do

St dung cac may

khong ngwéi lai néng nghiép tw déong
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Gié tri kinh t& mang lai cho san xuét néng nghiép (don vi: ty USD) clia cdng nghé két nbi
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5 bai toan cta céng nghé ndng nghiép ap dung trong san xuat néng nghiép.
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con ngudi van hanh, diéu nay co
thé tiét kiém nhién liéu va nang
suét cao hon. Ty dong hoa may
moéc thong qua céng nghé két noi
c6 thé gitp gia tang gia tri 50-60
ty USD vao nam 2030 [13, 14].

Dinh hudng ap dung cong nghé két noi
vao canh tic néng nghiép ¢ \nét Nam

Ban chat qua trinh chuyén
déi sé trong néng nghiép & Viét
Nam 13 sy thay ddi téng thé va
toan dién clla cac hd san xuéat
néng nghiép, trang trai, hgp tac
xa va doanh nghiép vé cach thic
t6 chiic san xudt, quan tri va kinh
doanh dua trén céng nghé sé (di
lieu 16n, loT va dién toan dam
may) két hgp khong gidi han véi
cdng nghé vat liéu mdi va coéng
nghé sinh hoc. Béng thoi, dé tao
ra su lién tuc trong san xuét - kinh
doanh cling nhu tang nang suét
va chat lugng, ti€t kiém nguon
luc, gidm chi phi, can dam bao
hiéu qua cla viéc giam sat, tinh
lién tuc cta chudi cung Gng theo
th&i gian thyc. Do do, ap dung
cong nghé két néi vao san xuat
nong nghiép ngay tu khau “déng
ruong” dén “ban an” sé tao nén
san phdm noéng san sach, chat
lugng va minh bach.

Thi nhat, hé thdng cam bién,
robot, GPS, céng cu lap ban dé
va phan mém phan tich di liéu
két hgp véi cong nghé két noi tién
tién dugc xem la chia khéa dé
van hanh may moc tu déng nham
st dung hiéu qué yéu t6 dau vao
(ngudn nudc, thudc bao vé thuc
vat, phan bon hiu cd, giong) va
t0i Uu nang lugng. Véi di liéu co
dung lugng 16n (dnh va video),
mang WiFi dugc khuyén céo su
dung trong md hinh c6 dién tich
nho, trong khi séng 4G/5G phu
hgp v6i cac mé hinh ndng nghiép
théng minh c6 dién tich Ién, trong
khi phuong thiic két n6i LPWAN
dugc uu tién cho cac di liéu quan
trdc moi trudng.
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Thu hai, ap dung cbng nghé
cam bién va dung cu ky thuat s6
vao san xuét néng nghiép théng
minh sé& tao ra moét co sé di liéu
I6n vé cac théng s6 maéi trudng,
dii liéu ca thé cay tréng, vat nuoi
va thdy san. Phan tich di liéu vé
diéu kién tu nhién, theo ddi cac
giai doan sinh trudng cla cay
trong va gia suc, t6i uu quy trinh
cham sdc, phat hién va canh bao
dich bénh trong trong trot ciling
nhu chan nudi dugc xem la nhiing
bai toan cu thé can giai quyét
trong thdi gian ti€p theo. Do vay,
khai thac - x{ ly - biéu di&n - Iuu
trii s6 liéu 1a rat can thiét dé ngudi
néng dan dua ra nhiing quyét
dinh (du doan) dua trén mé hinh
hoc may.

Cudi cung, viéc phan loai di
lieu dé tap trung vao giao thtc
truyén théng phu hgp cho tling
loai di liéu can phai dudc uu
tién trong qua trinh xay dung mé
hinh néng nghiép thdng minh. S
dung séng 4G/5G (hudng dén
6G) va NB-loT dudc xem la chia
khéa dé budc vao thé gidi loT «
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