W Dién dan Khoa hoc va Céng nghé

Hoa hoc xic tac trude co hoi va thach thii chuyén doi nang luong

GS.TSKH Ho Si Thoang, GS.TSKH Luu Cam Lac
Hoi Khoa hoc, Cong nghé Xdc tac va Hap phu Viét Nam

Xuc tac va hap phu 1a 2 linh vwe khoa hoc va cong nghé (KH&CN) cé tinh nén tang cho cac qua trinh
chuyén héa hoa hoc va Iy - hda, tao ra cac san pham déng vai tro thiét yéu cho nhu cau xa hoi, trong do
c6 cac san pham tao ra ning lwong va cac qua trinh nham bao vé moi trwéng (Iam sach méi trwong, tao
ra san pham than thién méi trwéng...). Trach nhiém dat ra déi voi giéi KH&CN xiic tac - hap phu hién
nay |a can phai tap trung tri tué va sirc lwe vao nhivng hwéng nghién civu nhdm dép (ng yéu cau giam
thiéu tac déng cua bién ddi khi hau do sy gia tang ham lwgng CO, trong khi quyén géy ra va gop phén

lam sach méi trwong.

Bai toan nang lugng sach

Hién nay thach thlc nang
lugng cla thé gidi khéng phai la
thiéu, bdi vi tri lugng xac minh
(nghia la trG lugng khai thac
dugc) dau, khi va than van tang
hang nam, khong tinh san lugng
dudc khai thac. Nam 2020, san
lugng dau dugc khai thac la
4,2 ty tan/244 ty tan tri lugng,
con khi thién nhién la 3.853 ty
m?3/188.000 ty m? tr{i lugng (sén
lugng than dugc khai thac hang
nam chi xap xi 1% trd lugng).
Trong khi do, phat thai CO, toan
cau cb ngudn goc tu than, dau
va khi da vugt 34 ty tan/nam’.
Phat thai CO, van dang téng tdc,
vugt xa nhiing du béo trudc day.
Chinh vi vay, yéu cau chuyén déi
dan cac dang nang lugng trén
cd sé nhién liéu hda thach sang
cac dang nang lugng khong gay
phat thdi CO, hodc nhién liéu
sinh hoc (NLSH) cé phat thai
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CO, nhung dugc bu lai bang qua
trinh tai tao (quang hgp) dang la
thach thiic hét stic cdp bach déi
V@i gidi nghién ctu KH&CN cling
nhu giGi doanh nghiép. Nhiing
nam gan day, su déng gop cla
céc dang nang lugng tai tao trong
can bang nang lugng toan céau
tang trudng dang k&. TU nam
2010 dén 2020, céng suét nang
lugng tai tao (chd yéu la dién
gio, dién mat trGi va NLSH) tang
han 4 1an, ti khoang 750 Ién trén
3.150 terawatt/gid, tuy nhién, con
chiém ty 1& kha khiém tén trong
téng can bang nang lugng toan
cau. Trong téng cong suét nang
lugng tai tao, NLSH (ch( yéu la
xang sinh hoc va diesel sinh hoc)
mdéi dat khoang 420 terawatt/giG
(chua dén 100 triéu tan tuong
duong san pham dau). Trong
khi déng gop cla nang lugng
mat tr&i va nang lugng gi6 tang
nhanh, téc do tdng san lugng
NLSH cham han nhiéu va dang
co6 xu thé chiing lai. Diéu nay
c6 thé dugc ly gidi 1a phan I6n
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NLSH dugc san xuét cho dén nay
thudéc thé hé thi nhat, bao gém
bioethanol va biodiesel l1a nhiing
san pham dugc san xuét chl yéu
tu nhing nguyén liéu an dudgc
(mia, san, ngd..; dau thuc vat, ma
déng vat..). Nguén cung nhiing
nguyén liéu nay bi gi6i han bdéi
nhu cau luong thuc - thuc pham
(tranh ch&p s&n pham hoéc tranh
chdp dat dai canh tac). Viéc san
xuét NLSH tU sinh khéi thudc cac
thé hé ti€p theo cling nhu nhiing
dang nang ludng tai tao khac
dang la bai toan I6n doi véi cac
nha khoa hoc va doanh nghiép.
Gia thanh s&n phdm nang lugng
tai tao tuy gidm dan nhung van
con kém canh tranh so véi gia
san phadm dau khi la nguyén nhan
lam cham qua trinh phat trién
cac dang nang lugng nay. Ngoai
ra, gid dau va khi 1én xuéng bat
thudng vGi bién do cé khi rat 16n
cling la nguyén nhan khéng thé
khéng tinh dén. Mac du vay, véi
hién tuong bién déi khi hau hién
hiiu, nhan loai khong thé tiép tuc



chan chu trong viéc chuyén déi
nang lugng du phai trd mét céi gia
khéng ré. Nhung cd hdi co 1é da
dén khi cac qudc gia cong nghiép
phat trién va cac tap doan ning
lugng 16n déu nhan dinh la hién
nay gia thanh nang lugng tai tao
phan I6n da trd nén canh tranh,
néu gid dau va khi khéng quéa
thap (vi du, gia dau dudi 40-50
USD/thung); déng thdi gia thanh
cac dang nang lugng tai tao con
ti€p tuc giam.

Dong gop cho qua trinh chuyén dodi
nang luong ¢ Viét Nam

Nhu da trinh bay & trén, NLSH
& linh vyc da dugc nghién cuu,
san xudt va s dung G nhiéu nuéc
trén thé gidi trong khoang 20 nam
qua. So véi nhién liéu héa thach,
NLSH phat thai CO, it hon va hau
nhu khong phat thai cac hgp chat
chua luu huynh hay nitg, nhung
diéu quan trong han la phat thai
CO, sau doé lai dugc qua trinh
quang hgp cla thuc vat hap thu
dé tao ra sinh khéi méi. Nhugc
diém cla NLSH la nhiét tri thap
(do cb chua oxy), riéng doi vGi
xang pha bioethanol con nhugc
diém niia 1a do hut 4m cao hon
xang théng thudng. 3 Vviet Nam,
Nha nudc da co chl truong phat
trién NLSH, tuy nhién do nhiing
trd ngai va khé khan khac nhau,
két qua con rat han ché. Céac
nha may s&n xuat bioethanol tu
nguyén lieu sidn (NLSH thé hé
th( nhat) déu gap kho khan va
hau nhu chi con vai cé sG san
xult véi san lugng khong dang
ké. R4t tiéc, phai coi day 1a mot
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that bai, tuy nhién né ciing cho
chung ta nhiing bai hoc dang gia.
Theo quan diém clia chung toi,
viéc san xuat bioethanol thé hé
thé nhat néu tiép tuc sé khong
kha thi, trong khi trén thé gidi
phan 16n cac cong ty déu chuyén
sang san xuat bioethanol thé hé
th( hai (tU phé thai nong nghiép).
Nhiéu cong ty da xay dung nha
may san xuéat bioethanol (phan
I6n tU phé thai ngd) vGi quy mod
khac nhau, c6 nha may dat cong
suét hang chuc ngan tan/nam.
Tré ngai I6n nhat clda viéc san
xuét bioethanol ti phé thai nong
nghiép (béng phuong phap thay
phan + Ién men) la sy phan tan
nguyén liéu lam tang gia thanh
dau vao.

Viéc san xuatbiodiesel da dugc
nhiéu céng ty nang lugng trén thé
gidi trién khai théng qua qué trinh
trans-ester héa céc loai dau thuc
vat, s&n pham da dudc s dung
réng rai. Pé nhan dugc nhién liéu

khéng chiia oxy (cho cac déng cg
cong suét cao nhu déng cc may
bay), quy trinh Ecofining ap dung
qua trinh xuc tac hydrodeoxy héa
(néu dé san xudt xang can két
hgp vGi qua trinh déng phan hoa)
da dudc phat kién dé chuyén héa
tric tiép dau thuc vat dén san
phdm cudi cung. G Viet Nam,
cac nhém nghién clu & Trudng
Pai hoc Bach khoa Ha Nobi
(GS.TS Dbinh Thi Ngo), Vién
Héa hoc Cong nghiép Viét Nam
(GS.TS Vi Thi Thu Ha) da thuc
hién qua trinh trans-ester trén
cac hé xuc tac di thé rat da dang
(cac chat xuc tac dugdc bién tinh
trén co s& cac zeolite téng hop,
TiO,, AlLO,, hydrotalcite MgO,
MQ...) la nhiing hé co tinh acid
hoac tinh base, hoac ludng tinh.
Trén cd sG khao sat cé hé thdng
qua trinh trans-ester héa céac loai
acid béo va céc triglyceride (dau
thuc vat an dugc hoac khong an
dugc, m3d dong vat, dau/mé phé
thai), cac tac gia da tim dugc
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nhiing hé xdc tac cé nang suat
cao. Mot sd chat xuc tac dugc
phat kién cé hoat tinh rat cao
S0 V@i cac xuc tac truyén thong,
cho phép thuc hién phan Utng &
nhiét do kha thdp vGi hiéu suat
chuyén héa cao, hiia hen cé tinh
kha thi néu dugc trién khai & quy
mo cong nghiép. Nhiing két qua
nghién clu xuc tac va céng nghé
clia cac tac gia néu trén dang can
dudc t6 chdc trién khai & quy mo
I6n. Pay chinh la khau kho nhat,
can su lién két va hgp tac chat
ché gilla cac nha khoa hoc vdi
doanh nghiép, cung su hé trg clia
Nha nudc thdng qua céac chinh
sach vé té chuc, tai chinh. Vé
mat k¥ thuat, trd ngai hién nay doi
vGi viéc thucong mai hda cac qua
trinh san xuéat biodiesel sinh hoc
la ngudn nguyén liéu. Cac loai
dau mé& an dugc chua sdn sang
cho sa&n xuét nhién liéu, trong khi
doi véi cac loai dau thuc vat khac
hau nhu chua c6 ngudn nguyén
liéu tap trung dang ké, du nuéc ta
c6 kha nhiéu loai cay co6 dau (ch
triong phat trién cay Jatropha
mot thai kha ram rd nhung khong
thay tién trién).

Mot phuong phap san xuét
NLSH thé hé thi hai khac la
chuyén héa cac dang sinh khdi
thédng qua qua trinh nhiét - xuc
tac. G Vién DAu khi Viét Nam (TS
Phan Minh Quéc Binh va cac déng
nghiép) da trién khai chuong trinh
nghién clu nhiét phan nhanh trén
cac hé xuc tac ran khac nhau mét
s0 phé thai ndng nghiép (rom ra,
trdu, ba mia, 16i ngd) la nhiing
ngudn nguyén liéu kha phong
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phiu & nuéc ta dé nhan dudc dau
sinh hoc (bio-oil). V& nguyén ly,
tat ca cac dang sinh khoi déu co
thé dugc chuyén héa thanh dau
sinh hoc bang qua trinh nhiét -
xuc tac, tuy nhién, hiéu qua kinh
té sé khac nhau tly thubc vao
dd khé chuyén hoéa cla nguyén
liéu. Cac két qua dat dudc chiing
t8, cac phé thai nong nghiép ké
trén déu cé thé dudc chuyén hoa
thanh dau sinh hoc véi hiéu suét
khac nhau khéng qua I6n (déu tu
50% trd 1én); dau sinh hoc nhan
dugc dap Gng cac tiéu chuén
nhién liéu dot 10 cai tién Hoa Ky
ASTM D7544-12. Qua trinh nay
da dat dugc quy md pilot 5 kg/gid;
san phdm dau sinh hoc da dudc
thd nghiém lam nhién liéu cho
may moéc nong nghiép & mét so
hop tac xa, gia thanh san pham
c6 tinh canh tranh. Dau sinh hoc
cling da dugc nhém nghién cuu
ti€én hanh loai b oxy bang phan
ung hydrodeoxy héa trén cac hé
xuc tac oxide NiMo va CoMo va
da tim dugc hé xuc tac tét nhat.
Tuy nhién, kh6 khan chung cua
cac qua trinh san xuit NLSH thé
hé th( hai ti sinh khoéi (chd yéu
la phé thai nong - 1am nghiép) la
ngudn nguyén liéu phan tan. Y
tudng trong riing 14y nguyén liéu
da dudc nhiéu quéc gia trén thé
QiGi dé xuat dang to ra hap dan,
bai vi ngudn nguyén liéu phé thai
néng - lam nghiép clng khong
phai déi dao dé bao dam lau dai
chonhu cau NLSH trong tucng lai.

Y tudng coi methanol & chat
mang nang lugng dugc GS
G. Olah (Giai Nobel Héa hoc nam
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1994) dua ra tu nhiing nam 90
clia thé ky XX va dén nam 2006
ong da trinh bay day du y tudng
“Nén kinh t&€ Methanol - Methanol
Economy” véi viéc ldy CO, - san
phdm cla su dét chay nhién
lieu quay trg lai lam nguyén liéu
ban dau dé san xudt nhién liéu.
Methanol nhan dugdc cé thé dé
dang chuyén héa thanh céac loai
nhién liéu (hydrocarbon, dimethyl
ether..) ho&c cac héa phdm théng
dung théng qua nhiing phan ng
kinh dién trong cong nghiép héa
chat. Hién nay, nguén CO, tu
cac nha may dién va nha may xi
mang kha doi dao, tuy nhién, viéc
Idy CO, tu khi quyén cling hoan
toan kha thi. Thai gian qua, hudng
nghién clu nay da dugc trién
khai rat manh trén thé gi6i; nhiéu
hé xuc tac dj thé va ca déng thé
(phtic) c6 hoat tinh cao da dugc
tim thdy. G Viét Nam, Vién D&u khi
Viét Nam (TS Lé Phac Nguyén),
Trudng Pai hoc Bach Khoa Ha
N6i (GS.TS Binh Thi Ngo), Vién
Cong nghé Hoéa hoc (GS.TSKH
Luu C4m L6c) cling da tién hanh
nghién cliu phan Ung nay trén 2
[inh vuc: chét xdc tac va quy trinh
cbng nghé va da dat dugc nhiing
két qua rat khich 1&. Mét s6 chat
xuc tac da thanh phan hiéu nang
cao (tuong dudng hoac c6 hoat
tinh cao hon nhiing chat xuc tac
dugdc coéng bd) cho phép thuc
hién phan ting & ap suét viia phai
da dudgc tim thdy. Phuong phap
st dung binh phan Ging mang dé
nang cao do chuyén héa da dudc
phat kién va dang ky bang sang
ché qudc té. Tuy nhién, néu 2 linh



vic chat xuc tac va cong nghé
cho qua trinh hydro hoa CO, da
dat dudc nhiing tién bd dang ké,
thi thach thdc I16n nhat 1a nguén
hydro. Ban than hydro ciling la
mot nhién liéu. Y tudng “Nén kinh
té€ hydro - Hydrogen Economy”
da dudgc GS L. Jones dua ra tu
nam 1970. Tuy nhién, do nhiing
thach thiic khéng nhé (luu tri, van
chuyén) trong st dung hydro lam
nhién liéu, méai dén nhiing nam
gan day, trong xu thé chuyén déi
nang lugng, hydro mdéi lai dugc
“phuc hung”. VGi nhiing tién bd
vé ky thuat va cong nghé, nhiing
thach thic doi véi viéc st dung
hydro vé co ban c6 thé dudc vugt
qua. Hydro la nhién liéu ly tudng,
béi vi khi dét chay chi cho nudc.
Hydro ciing la nguyén liéu cho
cac loai pin nhién liéu cung cép
dién cho cac doi tugng cé quy mo
khac nhau. Nhém nghién cuu tai
Vién Hoa hoc Cong nghiép Viét
Nam (GS.TS Vi Thi Thu Ha) da
dat dugc nhiing két qua rat dang
khich 1& trong nghién clu sU
dung vat liéu nano trén co sd xuc
tac Pt/graphene bién tinh trong
pin nhién liéu théng qua qua trinh
oxy hoa truc ti€p alcohol (vi du
methanol) & nhiét do thap, than
thién maoi trudng véi muc dé phat
thai hau nhu béng khong.

Nhu vay, hydro via la chat
mang nang lugng, vua la nguyén
lieu dé san xudt nang lugng tu
CO, C6 thé noi, trong cong cudc
chuyén ddi nang lugng, ngoai
viéc phat trién nang lugng mat
trgi, nang lugng gi6 va nhing
dang nang lugng tai tao khac vai
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quy m6é nhd hon nhu dia nhiét,
thidy triéu.., hydro sé dong vai trd
rat quan trong. Thé giGi dang ky
vong gia thanh nang lugng mat
trGi va nang lugng gid sé giam dan
dé dap Ung dudc viéc san xuét
hydro bang phuong phap dién
phan véi gia thanh hydro chap
nhan dugc. Diéu dé dang tré nén
kh& thi, tuy nhién 2 dang nang
lugng nay cling c6 nhiing thach
thic nhat dinh. D&i vGSi cac nha
héa hoc Viét Nam néi chung va
nhiing ngudi nghién clu xuc tac
noi riéng, hydro sé 1a mét trong
nhing lihh vuc nghién cltu quan
trong vé khoa hoc c¢é tinh thai su
blc thiét. Trudc mat c6 thé can
nghién clu san xuét “hydro lam”,
tic hydro tU nguyén liéu hoa
thach bang nhiing qua trinh xuc
tac it phat thai CO,. Hydro ti cac
héa phdm khac nhu methanol
(tt khi téng hop), ammoniac.. da
dugc cac cbng ty nang lugng trén
thé gidi quan tam. S&n xuat hydro
tl sinh khéi thong qua cac qua
trinh khi hoa ciing 1a moét 16i di da
dudc thuc nghiém xac minh la cé
tinh kha thi so véi di ti khi thién
nhién. Nuéc la nguén cung cép
hydro vé han, vi vay cac phuong
phap sU dung nuéc nhu mot
(hoac mét trong nhiing) nguyén
liéu ban dau dé san xuat hydro
théng qua céac qua trinh xuc tac
quang, dién hoéa.. dang té ra réat
c6 trién vong. Hién nay, cac chét
xUc tac quang trén co sé TiO, va
cac chat ban dan khac dang dudc
cac phong thi nghiém & nhiéu co
s8 khoa hoc sti dung dé lam sach
mdi trudng; nhing nghién cuu

san xuat hydro théng qua quang
xuc tac phan ly nuéc dang phat
trién, nhung két qua chua nhiéu.

C6 thé néi, nghién cliu khoa
hoc & Viét Nam hudng t6i muc
tieu chuyén déi nang lugng da
dudc trién khai, tuy chua bao
quat hét céac Iinh vuc, nhung da
dat dugc nhing thanh tuu &n
tugng, thdm chi c¢6 nhing linh
vuc ngang tam khu vuc va thé
giGi. Mac du vay, viéc thuong mai
héa cac két qua nghién clu con
hét stic han ché, chi gidi han &
quy mé pilot hodc san xuét nhé 1é
dé “nu6i” phong thi nghiém trong
cG ché tu chd tai chinh. Ngoai
nhiing han ché& khach quan, khau
y&u nhat va co hiiu hién nay la su
lién két va hgp tac gilia khoa hoc
va san xuét cung vdi viéc thiéu
nhiing chd truong va quyét sach
cu thé clia cac co quan quan ly.
Quy phat trién KH&CN cla nhiéu
doanh nghiép khong s dung
hét, nhung dé thai nghén duy an
pilot cho mét céng trinh nghién
clu la chuyén rat kho khan, dac
biét la & doanh nghiép nha nudc.
Hy vong rang, Nghi quyét s6 55
cla B6 chinh tri nam 20202 sé
dudc trién khai déng bo va quyét
list dé cudc cach mang chuyén
déi nang lugng, trong dé c6 cac
néi dung lién quan dén cac dang
nang lugng dugc sdn xuat trén
cd sG cac qua trinh xudc tac nhan
dudc su quan tam va dau tu thoa
dang &

2Nghj quyét sé 55-NQ/TW ngay 11/02/2020
clia Bd Chinh tri v& dinh huwdng Chién lwoc
phat trién n&ng lwong qubc gia cla Viét Nam
dén nam 2030, tAm nhin dén ndm 2045.
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