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Thuyeét tuong doi réng duoc kiém chiing 6 thang do lién thién ha
Vdi @ chinh xac chua tiing co

Cach day 3 nam, nha vat ly thién van Tom Collett (Bai hoc Portsmouth, Vudng qudc Anh) da bat
d4u tién hanh nhiing nghién ctiu nham kiém chUng thuyét tuong d0| réng - dugc xem la tru cot cua
khoa hoc duong dai. Day la Iy thuyét da glup cdc nha khoa hoc hiéu dugc cach ma vi tru van hanh &
nhUng thang khoang cach I6n. Mac du ngay nay cac nha thién van da phat hién hang tram thau kinh
hap dan’ thién ha trong vi try, nhUng chi mét vai trong s6 d6 dd gan dé cho phép cac kinh thién vin
toi tan quan sat dugc cac ngdi sao riéng Ié trong nhiing thién ha d6. Nam céach xa Trai dat 450 triéu
ndm anh sang, thau kinh hap dan thién ha ma Collett chon [am ddi tugng nghién ctu [a mét ting ct
vién ly tuéng. Két qua nghién ciiu cla 6ng da dugc cong b trén tap chi danh tiéng Science (tap 360,
s6 6395, trang 1342-1346 ngay 22/6/2018). Két qua nay ciling gian tiép cling cd cho hiéu luc clia ly

thuyét khi déi mat véi van dé vat chat i va nang lugng toi.

ugc cong b6 vao nam
1915, thuyét tudng doi
rong da chi ra cach ma
hdp dan chi phdi hinh
hoc cla khong - thdi gian. Ly thuyét
néy da tao ra cudc céch‘mang trong
hiéu bi€t clia chlng ta vé khdng gian
va thdi gian cling nhu cac hién tugng
vugt xa nhu’ng quan sat tryc giac
thuong ngay Theo do, nhiing thién
thé c6 khéi luong I6n nhu Trai dat,
Mat trgi, cac hanh tinh, sao, thién ha..
s& udn cong khong - thai gian xung
quanh, tao ra nhiing “hé” clia khong
- thdi gian lam cho nhiing hanh tinh
quay xung quanh Mat trgi, cac ngoi
sao chuyén déng xung quanh tam
thién ha, hay don gian la gili ban chan
cla chung ta budc trén mat dat. bac
biét, ly thuyet nay chi ra sy ton tai clia
nhiing 16 den trong vl tru do su suy
sup hap dan cla nhUng thién thé cé
khoi lugng 16n nhu cac sao hoac su
hgp nhat cac dam sao day dic tap
trung & trung tdm nhiing thién ha.

"Th&u kinh h&p dan la mot hién tugng thién
van x4y ra khi anh sang (va song dién ti noi
chung) phat ra tt mét vat thé bj lech hudéng
trén dudng di dudi tac dung cla luc hép
dan khi qua gan cac thién thé khac. Trudng
hap dan manh cla thién thé s& bé cong tia
sang va c6 tac dung nhu moét thau kinh.

Tia sang ti thién ha & xa trudc khi dén Trai dat bi bé cong khi di qua trudng hap
din cta thién ha. Truong hap din manh cta thién ha cé tac dung nhu mot thau

kinh.
Nguon: NASA/ESA.

Khong chi 1a nhiing tién doan ly
thuyé’t & tam vi mo, cac phuong trinh
cla thuyét tuong déi réng ciing da
mang lai nhiing Ung dung thuc té,
chéng han nhu su gidn nd cla thoi
gian trong truong hap dan clia Trai dat
da giup hleu chinh dé hé théng dinh
vi toan cau (GPS) hoat dong chinh
xac, hay giup cho cac hoat déng giao
dich tai chinh chinh xac dang dién ra
trén khap dia cau.. Thuyét tucng doi
cling tién doan nhiing hién tugng ky
la nhu quy dao ky quéc clia sao Thiy

S6 8 nam 2018

xung quanh Mat troi, hay sy ton tai
song hép déan dugc xem nhu nhiing
gan song trong khéng - thd| gian va
chi dugc thuc nghiém kiém chUng
sau mot thé ky tu khi ly thuyét nay
dugc coéng bb. Nhiing két qua thuc
nghiém ghi nhan truc tiép vé su ton
tai cla song hdp dan vao nam 2015.
b6t pha khoa hoc nay ciling dugc trao
giai Nobel nam 2017.

Trdi qua rat nhiéu cudc kiém
chiing dugc tién hanh ngay trén mat
dat hay quan sat nhiing nci xa xoi
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Thau kinh hap dan xay ra trong dam thién ha néi tleng Abell 2218. Chiing ta c6 thé
quan sat thay cac cung sang thuc ra la hinh anh bién dang cda thién ha (c6 thé la
thién ha elip hodc thién ha xoan 6c) nam phia sau dam thién ha Abell 2218.

Ngudn: NASA/ESA.

trong v try, thuyét tuong déi rong da
tr§ thanh tru cot khoa hoc viing chai
khéng thé lay chuyén. C6 rat nhiéu
nhiing dét pha khoa hoc ma nhén
loai ¢ dudc tl viéc nghién ctu thuyét
tuang doi rong. TU dé cling thu hit mot
luc luong dong dao cac nha khoa hoc
nham kiém chiing tinh chinh xac cla
ly thuyét nay.

Collett - mét nghién ctu vién tai
Pai hoc Portsmouth (Vuong quéc
Anh) la mét trong s6 d6. “Thuyét tuong
déi rong cung cap nhiing nén tang cd
ban va dua ra nhiing gia thuyét quan
trong nhdm lam sang té nhiing dii liéu
vé vii try hoc. Ching t6i tin tudng vao
su chinh xac va tinh ding dan clia no”,
ong noi.

V6i suy nghi dé, nam 2015, CoIIett
da hop tac véi cac déng nghiép dé thuc
hién thi nghiém dugc xem la chinh xac
nhat tl trudc tdl nay dé kiém tra xem
ligu ly thuyet ndi t|eng cla Einstein ¢é
théng tri & quy md cla toan bo thién
ha hay khong. Két qua clia ho dugc
céng bd ngay 22/6/2018 trén tap chi
danh tleng Science, nhu mét IGi khang
dinh chac chan déi vai tru cot vi dai
clia khoa hoc.

Mé&c du vay, thuyét tuong déi rong
khong phai la mot Iy thuyét hoan chinh
cé thé giai thich tat c& nhiing hanh x{
cua vii try. Chang han nhu né khong
thé dua ra nhiing ly giai c&n k& vé cac
diéu kién bén trong nhiing 16 den hodc
vén buc man bi mat trong nhiing thdi
kh&c rdt sém cta Vu né 16n Big Bang.
Ly thuyét nay ciing c6 mét moi quan
hé phtc tap véi nguyén Iy co ban cla
thién van hoc va vi tru hoc hién dai,
trong dé chi ra rang, vi tru tran ngap
vat chat t6i - mot loat vat chat vo hinh
bi &n chi tuong tac véi vat chat thong
thudng théng qua hap dan.
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Cac nha thién van da cé dudc
nhiing manh m&i dau tién vé su ton tai
cla vat chat t6i tii nhiing n&m 30 cla
thé ky trudc. Ho quan sat nhiing ngoi
sao bi &n chuyen dong xung quanh
céac thién ha véi téc do rat nhanh, dén
muc ching cé thé bi tach vao khong
gian lién thién ha; phai c6 mot “ban
tay” hap dan bi &n - vat chét t6i - g|u
ching & dang vi tri. Tuong tu, vao nam
1998, cac nha vii tru hoc da tim thay
béng chiing cho thay vii tru dang gién
nd nhanh hon dy doan, ma nguyén
nhan dugc cho la do néng lugng t0i bi
4n. N&m 2011, nhUng nghién clu vé
sy glan né ngay cang nhanh cla vi
tru ké tif Vu né 16n da dudc trao glal
Nobel. Nhiing két qua nay da clng co
cho nhiing déng gdp clia thuyét tuong
d6i d6i v6i mé hinh v tru hoc hién dai
vé su gidn nd khong ngling cua v tru.

Trong nghién ciu cla minh, Collett
va cong su da tap trung nghién cuu
hai thién ha G vi tri rat dac biét. Chung
nam thang hang theo dudng ngam tu
Trai dat. Trong dd, mot thién ha khoi
lugng I16n, & giGa Trai dat va thién ha
phia xa, se lam cong khong gian xung
quanh dé tao thanh mot thau kinh
hap dan. Theo thuyét tuong déi rong,
khoi lugng va néang lugng cla thién ha
sé lam cong khéng - thsi gian xung
quanh. Nhiing tia séang khi di qua s€ bj
bé cong, do do thién ha sé cd tac dung
nhu mét thau kinh hoi tu khuéch dai.
Thau kinh nay sé& lam méo mo hinh
anh va phong dai anh sang tu thlen
ha & xa. Cac nha khoa hoc c6 thé su
dung hiéu Ung th&u kinh hap dan dé
tinh dudc khéi luong cla thién thé. Tu
do, cac phép do chinh xac su bién déi
gay ra béi hiéu ting thau kinh h&p dan
sé tiét 16 dugc khai lugng cla thién ha
thau kinh hap dan theo thuyét tuong
dai rong.
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G day, Collett st dung phuong
phap do khéi lugng doc lap dé kiém
chiing cac tién doan cla thuyét tu’dng
doi rong b&ng cach quan sat chuyén
dong cla nhiing ngdi sao trong thién
ha thau kinh h&p dan. Mac du ngay nay
cac nha thién van da phat hién hang
tram th&u kinh hap dan thién ha trong
vii try, nhung chi c6 mat vai trong s6
dé dd gan dé cho phép cac kinh thién
van t6i tan quan sat dugc cac ngdi sao
riéng 1é trong nhiing thién ha d6. Nam
cach xa Trai dat 450 triéu nam anh
sang, thau kinh hdp dan thién ha ma
Collett chon lam d6i tugng nghién clu
la mot Ung cd vién ly tudng.

Pé c6 dudgc két qua chinh xac nhat,
ong va cong su da si dung nhiing
kinh thién van tan tién nhat thé gidi la
Kinh thién van khong gian Hubble cla
NASA dang hoat dong trén quy dao
tam thap xung quanh Trai dat va Kinh
thién van VLT cla Dai Quan sat chau
Au dat & phia Nam cla Chile. Kmh
khong gian Hubble dugc st dung dé
do khoi lugng cla thién ha thau kinh
hap dan thong qua hiéu ting thau kinh
hé&p dan. Trong khi do, Kinh thién vén
VLT sé& do khéi lugng clia n6 thong qua
téc do clia cac ngdi sao chuyén dong
xung quanh ria thién ha. Sau khi phéan
tich can than va so sanh cac di liéu
thu dudc, ho da tim thay mét su tuong
doéng dang kinh ngac giGia hai phuong
phap do khaéi lugng doc lap néy Vai
sai lech chi l1a 9% thi day la két qua
kiém chiing chinh xac nhat dudc thuc
hién véi nhiing doi tugng, g ngoal hé
mét trdi cho dén thoi diém nay Két
qua nay ciing gian tiép cing c6 cho
hiéu luc cla ly thuyét khi doi méat véi
van dé vat chat t6i va nang lugng toi.

C6 mot s6 ngudi khong dong tinh
vGi thuyét tuang déi réng va ludn tim
cach ching minh Albert Einstein da
sai, nhung nhiing két qua thyc nghiém
trén da mot lan nita chiing minh thuyét
tuong doi da tao ra mot cudc cach
mang vi dai cua khoa hoc va la ly
thuyét khong thé thay thé «

Nguyén Buc Phudng
(theo Science)



