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CONG NGHE TAQ MAU NHANH
VA UNG DUNG TRONG CONGNGHEP O TO O THACO

PGS.TS Pham Xuan Mai

Cong nghé tao mau nhanh (Rapid Prototyping Engineering) dang dugc ting dung
rdng rai trong nganh cong nghiép ca khi néi chung, cdng nghiép 6 t6 néi riéng,
dac biét 1a trong viéc dic cac vo mong va ché tao nhiing chi tiét c6 hinh dang
phtic tap... Véi nhiing tinh néng vuot trdi, cong nghé nay da giup cac ky su ché tao
giam bét thai gian gia cong, dap Ging nhanh nhu cau clia khach hang, dugc du bao
sé phat trién manh trong cudc cach mang cong nghiép lan th tu.

Tong guan vé cong nghé tao mau
nhanh

Trong nganh co khi 6 t6 va
nhiéu linh vuc khac, & budc thiét
ké sd bd, chung ta thudng lam
cac moé hinh bang dat sét (clay
model) hay b&ng vat liéu kim loai
hoac phi kim loai véity Ié 1/1 hoac
thu nhd dé xem xét hinh dang,
cau trdc.. phuc vu cho cong tac
lya chon mau hoac lam khuén..
Qua trinh nay mat kha nhiéu thoi
gian, céng suc cling nhu vat liéu
nhung dé chinh xac khong cao.

Tao mau nhanh (Rapid
Prototyping - RP) la qua trinh sén
xudt nhanh chéng mé hinh vat ly
tt md hinh CAD 3D trén may tinh.
Tuy thudc vao kich thuéc va do
phc tap ctia mau ma thai gian dé
tao ra mét mau maGi méat khoang
ti 3 dén 72 gid. Nhu vay, so véi
viéc tao mau bang may truyén
théng thudng mat hang tuan dén
hang thang thi viéc tao mau bang
thiét bi RP nhanh hon rat nhiéu.

Mot moé hinh CAD 3D dudc
chuyén thanh dinh dang “.STL”
xap xi vGi cac bé mat dugec mo
hinh héa dudi dang tam giac. bay
la dinh dang dugc phat minh bdi
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hang 3D Systems (My) va dugc
sl dung réng rai cho cac may tao
mau nhanh. Phan mém di theo
thiét bi tao mau nhanh sé phan
tich file “.STL” va cat mé hinh ra
thanh nhiing lat cé chiéu day nhat
dinh, r6i sdp xép theo dung thu
ty. May tao mau nhanh sé tai tao
va dap lai cac I6p nay bang cac
vat lieu: Nhua, gb, gidy, kim loai,
g6ém, thdy tinh tuy theo cac loai
hinh cdng nghé RP khéac nhau.

Su can thiét ung dung céng
nghé tao mau nhanh

Ngay nay, yéu cau “Thdgi gian
dua san pham ra thj trudng (Time
to Market - TTM)” ngay cang rut
ngén. Cac san phdm ngoai chat
lugng t6t phai cé gia thanh thap
va dap Ung thi hi€éu clia ngudi tiéu
dung. Vi nhiing yéu cau nay, tao
mau nhanh 13 khau khéng thé
thiu trong quy trinh san xuat dé
rat ngan thai gian ra thi trudng va
gidm chi phi. Tao mau nhanh giup
cac nha san xuét danh gia nhanh
chéng san phdm cudi cung cla
minh vé céc tiéu chi: Kiéu dang, y
tudng, thong diép thiét ké (design
communication); kiém dinh cac
chlic nang st dung, su thuan tién
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cho ngudi dung..; kiém tra 16i k§
thuat (dé chinh xac, léch tam, 16i
bé mat, 16i 1ap ghép..). Thai gian
dua san pham ra thi trudng cang
ngan thi Igi nhuan mang lai cang
cao.

Cac xu hudéng ung dung
céng nghé tao mau nhanh

- Ché tao cac chi tiét lam mau
cho qua trinh thiét k& so bo: Mau
cla toan bd mdt chiéc 6 to6 thu
nhd, mau cla cac linh kién 6 t6,
dong co.. dé phuc vu cho qua
trinh nghién clu danh gia mau
va cho ra cac mau ma phu hagp
thiét k& trong giai doan thiét ké
ky thuat.

- Ché tao cac san pham cé
hinh dang phtc tap, kich thudc
nhd: Cé thé ché tao vat mau
bang nhiéu loai vat liéu khac
nhau (gidy, nhua, kim loai, gém,
thay tinh..), tao ra cac san phdm
¢6 hinh dang phtc tap, hoac kich
thudc nho trong thsi gian ngan
ma céac thiét bi co khi khac khoé
c6 thé 1am dudgc.

- Hb trg nghién clu khoa hoc
ky thuat: Cong cu hd trg dac luc
cac nha khoa hoc trong nghién



cliu Ung dung cép do vi md, nhu
vi robot, vat thé bay siéu nhd,
dung cu céap thuéc chinh xéac
dung trong y t&, cac cau tric bé
mé&t c6 kha nang tang hinh véi
song rada...

- Pluc mau chay, ddac mau
chay: May tao mau nhanh cé thé
in ra hang loat mau bang loai vat
liéu dé& nong chay nhu sap hay
nhua dung trong ddc khuén mau,
dd chinh xac cao, chi tiét nhd,
déng déu, hinh dang c6 thé phtc
tap, s6 lugng I6n trong thai gian
ngan. San xuét ni trang l1a mot vi
du trong Uung dung nay.

- Ung dung trong y hoc: Tao
mau nhanh Gng dung trong ché
tao chi tiét cdy ghép xuong, so
c6 dé chinh xac cao han phudng
phap truyén théng, thdm my va
phu hgp cho tung bénh nhan cu
thé, gitp thdi gian tao chi tiét thay
thé dugc rat ngan.

- Ung dung trong quang céo
ti€p thi: Tao cac mod hinh san
phdm dung trong quang céo.
Tinh truc quan cia mot mo hinh
vat ly cla san phdm méi sé co
stic thuyé&t phuc hon nhiéu mot
ban vé déi v6i khach hang. Trong
cOng tac nay, tao mau nhanh gidp
tiét kiém ti 30 dén 50% chi phi
cho viéc giéi thieu san pham méi.
Va mét diéu quan trong nia la
tdng cudng do tin cay cla khach
hang trong viéc Iya chon va dinh
gia san pham.

- Van héa va giai tri: Khéng
chi c6 khéa nang tai tao, phuc ché
lai cac hién vat, di sdn van hoa,
tao mau nhanh con dung dé copy
lai ban sao dé trung bay va bao
ton ban goc. Trong cong nghiép
giai tri, tao mau nhanh tao cac
mé hinh nhan vat phim anh, hoat
hoa, san xuét dé chai, cac bd suu
tap..
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Cac phuong phap céng nghé
tao mau nhanh

Phuong phap SLA (Stereo
lithography apparatus): Tao ra
cac mau tu vat liéu cao su bat
sang 1dng (photocurable resin).
Khi ngudn laser dugc diéu khién
theo tin hiéu clia may tinh quét
phd méat cat ngang clia mé hinh
3D sé lam hoa cung mét I6p. Sau
dé, mat ban gia cong ha xudng
moét ndc va cu thé dan dan hinh
thanh mau theo tiing IGp mot.

Phuong phap SGC (Solid
Ground Curing): Khac vGi SLA,
SGC khong st dung ngudn laser
diém ma dung chum &anh sang
cuc tim chiéu 1én toan bé mat da
dudc che chan qua mot mat na
(mask). Phan vat liéu hd sang sé
déng cuing thanh mét I16p. Mat na
la mét tdm phim am ban cla tiét
dién dugc cat.

Phuong phap LOM (Laminated
Object Manufacturing): Dung vat
liéu dang tdm cé phd keo dinh
(chl yéu la gidy nhung ciling
c6 thé dung tdm nhua, t&m kim
loai...). Nguon laser tao ra tling
IGp mat cat bang cach cat tdm vat
liéu theo dudng bién cla mat cat
vat thé. Cac I6p mat cat dudc dan
lan lugt chéng 1én nhau nhd hé
théng con lan gia nhiét.

Phuong phap SLS (Selective
Laser Sintering): La phuong
phap thiéu két bang tia laser, véi
vat lieu tao mau cé thé 1a kim loai,
nhua, thiy tinh, gém. Sau khi con
lan trai ra trén mat ban cong tac
mot I6p bot vat liéu véi chiéu day
da dugc xac dinh trudc, ngudn
laser s& quét phu trén bé mét can
tao IGp, giup cac hat vat liéu dinh
két véi nhau tao thanh mot 16p.
Mé&i buéc di chuyén thang diing
cla hé thong thiét bi sé& hinh
thanh ra I6p tiép theo.
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Phuong phap 3D Printing:
Hoat dong theo nguyén tic in
“phun muc”, gan giéng vGi cac
phuong phéap trén nhung st dung
vat liéu dugc két dinh bang keo.
M6t loai muc keo dac biét dugce
phun Ién I6p bét nhya da dudgc
trai phang va hoa cting, gilp tao
ra vat thé mau theo tiing 16p mot.

Phuong phap FDM (Fused
Deposition Manufacturing): Dung
vat liéu dang day dé chay, vi du
nhuya ABS. Sgi day qua dau gia
nhiét sé hoa déo va dugc trai Ién
mat nén theo dung bién dang mat
cat cla mau, theo tlng I6p co
chiéu day bang chiéu day I6p cat.
Nhua déo sé lién két theo tling
I6p cho dén khi tao xong mau.

Phuong phap MJM (Multi Jet
Modeling): Bay la phudng phap
déc quyén cla hang 3D Systems.
Phuong phéap s dung ma tran
cac dau in phun in vat liéu nhya
nong chay thanh hinh mat cat tiét
dién (I6p cat). Tung I6p dudc hoa
cung nhg tia UV trudc khi in 1én
I6p mai.

Ung dung tai Cong ty CO phan 0 to
Trudng Hai

Trong cbng nghiép 6 t6, viéc
nghién clu chon dung phuong
phap, quy trinh cong nghé cé y
nghia dac biét quan trong nham
ddm bdo viéc danh gia chinh
Xac y tudng thiét k€ c6 phu hop
thi hiéu ngudi tiéu dung khong,
co6 truyén dat dudc phong cach
riéng clia nhan hiéu, hay gdi gadm
dugc théng diép gi dén ngudi
tiéu dung.. V& mat ky thuat, cong
nghé tao mau nhanh giGp danh
gia hinh dang khi déng hoc, 16i vi
tri, 16i 1&p ghép cac thanh phéan
vGi nhau, 16i bé mat.. Ngoai ra,
viéc danh gia chlic nang st dung,
kich thudc to nhd c6 phlu hgp véi
ngudi st dung khong, cé bi can
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trd khi thao tac van hanh khoéng,
c6 thuan tién trong tam nhin, tam
véi clia ngudi st dung khong, co
thoat nudc, thoat khi, che chan
bdo vé dudc con ngudi khong..
cling 14 nhiing uu diém ndi bat
clia céng nghé nay.

Théng qua viéc thuc hién mét
du an khoa hoc va céng nghé cap
nha nudc, Coéng ty C6 phan O t6
Truong Hai (Thaco) da nghién
clu, ung dung thanh céng céng
nghé tao mau nhanh, tré thanh
don vi dau tién & Viét Nam dua
cong nghé tao mau nhanh vao
cong nghiép san xuat 6 t6 trong
nudc. Cong nghé nay da hé trg
dac luc cho Thaco trong viéc xay
dung va thi nghiém vat mau dung
trong nghién culu, thiét k&, san
xuat thi va gidi thiéu truc quan téi
khach hang. Quy trinh céng nghé
tao mau nhanh do Thaco nghién
ctiu, lam chl dugc thé hién trén
SO do sau:
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Mau xe buyt nhanh BRT (méu thuc) dugc Thaco phat trién theo cong nghé

tao mau nhanh.

nghiém, san xuét th.. Qua qua
trinh trién khai cong nghé cé thé
thdy, cong tac tao mau nhanh va
danh gia mau co tac dong to 16n
dén qua trinh nghién cltu phat
trién san phdm cla Thaco, gilp
doi ngl nha khoa hoc, nha quan
ly, khach hang.. cé thé quan sat
truc quan san phdm, danh gia

Khing dat
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Thiét k& 3D

¥ twing CAD)

{PhEn m&m -

Kiém tra san

Tao mau nhanh I T
pham

— —y—

Théri gian thir mau !

Bat
L

Gia céng khudn

(B&ng thigt bi cNe) |

Lap chu'ong trinh
gia cong -
{PhEn mém CAM)

Thigt k& khudn
{PhEn m&m CAD)

Gia cong ép hang
loat san pham

San pham

So do quy trinh nghién ctiu tao mau nhanh.

Viéc tao mau san pham béng
cong nghé tao mau nhanh dudc
Thaco trién khai thuc hién & rat
nhiéu cong doan trong qua trinh
thiét ké nhu: Tao y tudng, thiét
ké concept, thiét ké ky thuat, thi
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dugc san phdm so véi chi tiét
mau.

Pé (ing dung cong nghé tao
mau nhanh trong cong tac nghién
cliu phat trién cac mau xe khach
hay xe buyt chuyén dung mdi, cé
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kich thuéc 16n, Thaco da trang bi
may tao mau nhanh Project 5000
theo cong nghé mai MJM, c6 thé
tao mau 16n co kich thudc dén
500 mm véi vat liéu nhua téng
hgp dac biét Acrylic. Nhd do, sén
phdm xe buyt nhanh BRT (Bus
Rapid Transit) da dugc Thaco
sadn xudt va thuong mai hoda
thanh cong. Hién tai, Thaco dang
nghién ctu Ung dung céng nghé
phuc vu phat trién cac mau thd
dong xe buyt 2 tang tham quan
thanh phdo véi ty 1& 1/20.

Tiép ndi nhing thanh céng
da dat dudc, trong thdi gian téi
Thaco sé trién khai (ing dung
cong nghé tao mau nhanh trong
cong tac phat trién cac san pham
nham tang ty 1& noi dia héa trong
san xuat 6 t6 & Khu phtic hgp Chu
Lai - TruGng Hai noi riéng, nganh
cdéng nghiép 6 t6 Viét Nam nai
chung. Pay thuc sy la mét maoi
trudng méi va rong mé dé nghién
cliu phat trién cac loai san phdm
da dang cho céng nghiép phu
trg 6 t6, moét trong nhiing nganh
cdng nghiép quan trong, dong vai
tro thiét yéu dé phat trién cong
nghiép 6 t6 Viét Nam



