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TONG HOP LOP PHU FIBROIN DE BAO QUAN TRAI CAY

Théng ké trén toan thé gidi cho thdy, khoang 50% lugng trai cay sau thu hoach méi ndm phai b di
vi ching bi hu hong trudc khi kip chuyén t6i ngudi tiéu dung. Chinh vi vay, viéc tim ra mot giai phap
c6 thé kéo dai do tuoi clia rau qua ma van dam bao an toan cho ngudi sti dung c6 § nghia rat quan
trong doi vai kinh té toan cdu, déc biét 1a véi cac nudc nong nghiép. Gan day, nhém nghién ciu clia
F.G Omenetto va cac cdng su thudc Hoc vién Ky thuat Massachusetts (Hoa Ky) da dé nghi st dung
to fibroin dé ché tao mot 16p mang mong dn dudc phd 1én céc loai rau qua dé hu hdng nhim bao vé
chling trong qua trinh sau thu hoach. Nghién ctiu cia nhom da ngay lap tiic thu hut dugc su cha y
clia cong dong khoa hoc nha tinh hiéu qua va an toan clia loai vat liéu méi nay.

Cac hién phap bao vé nény san

Té chiic Nong luong thé gi6i (FAO) thudc Lién hop
quéc udc tinh, khodng 1/3 thuc phdm san xuét méi nam
cho nhu cau tiéu thu clia con ngudi thudng bi hu hdng
hoac that thoat trong su6t day chuyén san xuét ti khi
trong & nong trai dén khi thu hoach [1]. Dac biét déi vdi
mat hang rau qud, theo udc tinh clia FAO, hon 50% nong
san bi that thoat trong chubi cung Ung, chi yéu & cac
giai doan sau thu hoach, phan phdi va tiéu thy. Sy that
thoat nay phan I6n dén tii ban chat dé hu hdng clia néng
san. Nhiéu loai trai cay va rau c6 hoat dong trao déi chat
manh, déng thsi chiu nguy cd nhiém vi khuén cao, khién
ching c6 doi séng thdp, dé bi sau ndm, mat mau va mét
hudng vi [2]. Cho dén nay, nhiéu phuong phap da dugc
th(r nghiém dé kéo dai thdi gian séng sau thu hoach ciia
rau qué, nhu phudng phap bao quén lanh, st dung thuéc
khang nam téng hop, x{ Iy thdm th&u, thay déi ap suét
déng géi.. [3]. Tuy nhién nhiing phuong phap nay hoac
chua hiéu qua, ton kém, hodc lam gidm chét lugng san
pham, tham chi con nhiéu van dé vé muic do an toan nén
chi dugc st dung han ché.

Trong boi canh dé, nhiéu nha nghién ctu cho rang,
viéc st dung mét 16p phl &n dudc c6 thé vita kéo dai thoi
gian luu trl rau qua viia dé dang xu ly sé trg thanh mot
phuong phap thay thé hiiu hiéu dé bdo vé do tudi cia
nong san [4, 5]. V& mat nguyén tic, 16p phl thuc phdm
phai 1a mot vat liéu nén ¢ dic tinh co hoc manh mé véi
cac nhom chdic ky nude nham phat huy tinh tham thap véi
oxy va hai nudc, nhd dé kiém soat téc do hd hap cia rau
qua. Lép phd an dugc nay con phai tuong thich sinh hoc,
vlia than thién méi trudng, viia cé kha nang khang khuén,
chdng ndm va dac biét khéng gay di Ging khi an [6]. Hién
tai, da phan céac I6p phi dudc tao nén tii polysaccharide,
protein, lipid cling nhu két hgp cac thanh phan nay lai [7,
8]. Mbi loai vat liéu tao cho I6p phl nhiing tinh chat rat
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khac nhau. Chéng han, polysaccharide va protein dugc
biét dén la cac nguyén liéu tao ra I6p phim véi nhiing tinh
chét cg ly t6t va co tinh thdm thap. Ngudc lai, lipid thudng
tao cac loai mang co tinh gion va do thdm cao. Méac du
vay, khong phai véi bt cd loai trai cay nao, cac mang véat
liéu nay cling td ra hiéu qud. Trong céc loai rau qud, dau
dudc xem la loai trai cAy kho bao quan do tudi nhét trong
chudi cung Ung, vi vay thudng dudc chon la loai qua mau
trong cac thi nghiém tim kiém phuong phap bao vé thuc
ph&m, dac biét déi v6i gidi phap st dung cac I6p pha &n
dugc [9, 10].

Sii dung to fibroin dé bao vé nong san

Fibroin la vat liéu dang sgi td khong tan, co ngudn géc
tU mot vai loai nhén hodc con trung. TU lau, to fibroin da
dudc tap trung nghién cdu cho rat nhiéu linh vuc vét liéu
sinh hoc, bao gébm cac Ung dung dét may, y sinh hoc,
quang hoc va dién td.. [11]. Ta fibroin c6 cAu trdc protein,
giéng nhu collagen nhung lai c6 mét dac diém doc dao:
dudc san xuét bang qua trinh chiét tach huyén phu amino
acide tif co thé cac dong vat séng. Tinh chat cla fibroin
phu thudc vao cau trdc cla td, véi cac khdi cau truc ky
nudc [12] hinh thanh nén cac tinh thé dang B-sheet (dang
kién tric phé bién tha hai cla protein) dan xen véi céc
khu vuc vé dinh hinh, ti do tao ra do bén va kha ning
phuc hdi clia protein [12]. Hon niia, ban chat amino acid
clia td mang dén su da dang vé hoat tinh héa hoc, cho
phép ching két ndi véi cac hgp chat cao phan td hiiu ich
cho nhiing ting dung vé& van chuyén thuéc hoac chi dan
t& bao [13].
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Hinh 1: cdu tric so khdi cua fibroin



Chinh nh& nhiing tinh chat dac biét nay, td fibroin da
dugc nhiéu nha khoa hoc quan tdm nghién clu nham
ché tao cac vat liéu to lua tai sinh. Su két hdp cua céu
trdc dang B-sheet véi cac lién két hydro lién phan tl va
ndi phan td trong fibroin cho sy linh dong cao, nhG dé
d&m bao d¢ tuong thich trong I6p phim tai sinh. Mt trong
nhiing Ung dung gdy chl y cla to fibroin chinh la kha
nang st dung dé tdng hop céc vat liéu nén tuong thich
sinh hoc va phan hiy sinh hoc dé 1am dién cuc trong nado
hay lam dau do kiém soat do chin cla trai cay [14, 15]. To
fibroin con gay an tugng manh nhd sé hiiu cac dic tinh
doc dao G dang tai sinh. Vi duy, td fibroin tai sinh c6 kha
nang lam bén hda cac phan tl va hgp chat khong bén
nhiét nhu enzyme va khang sinh.

Trong nd luc m& réng (ing dung cla ta fibroin va tim
gidi phap b&o vé trai cay hiéu qua hon, nhém nghién cuu
cla F.G Omenetto va cac cong su [16] thudc Hoc vién
Ky thuat Massachusetts (Hoa Ky) da dé nghi st dung to
fibroin dé ché tao mét I6p mang mdng an dugc phi lén
cac loai rau qua dé hu hdng dé bao vé ching trong qua
trinh sau thu hoach - tiéu thy. Ta fibroin khéng mau va
khoéng mui, chinh vi thé, vat liéu nay rat thich hgp cho cac
ing dung déng goi thuc pham.

Ché tao hé huyen phi to fibroin phi Ién trai cay

Trong nghién ctu cla minh, Omenetto va cac céng
su s dung ngudn fibroin ti kén cla loai tam Bombyx
Mori. Giai doan chiét sgi fibroin dugc thuc hién dua trén
quy trinh tdy ho tiéu chudn, bao gdm qua trinh dun soi
trong 30 phut dung dich sodium carbonat 0,02 M chua
2,5 gam kén tam da c&t nhd. Sdi fibroin sau dé dugc hoa
tan trong dung dich lithium bromide 9,3 M trong 4 gid &
60°C. Tiép theo, cac mudi chaotropic (co chét tao ra ion
lam tan mang sinh hoc) sé dugc loai bd thong qua quéa
trinh thdm tach trong 72 gio, tii d6 tao ra hé huyén phu
ta fibroin véi hiéu suat khodng 8%. Hé huyén phu nay sé
dugc lam sach bang ly tam véi t6c do 9.000 vong/phut
trong vong 25 phat & 4°C. Cudi cung nhém nghién ciu
cho thém khoang 5% khéi Iugng nudc dé thu dugc hé
huyén phu thanh pham.

Hé thanh phdm nay sau dé sé dudc sl dung dé phl
lén cac loai trai cay bang phuong phap ngam tdm don
gian. Hai loai trai cay dugc chon lan Iugt 1a dau New
England va chudi xanh Del Monte. Dau la loai trai cay co
do hu hdng theo thoi gian rat nhanh, trong khi chudi xanh,
mot loai trai cay nhiét déi, co co ché chin thong qua su
sén xuat ethylene va cac qué trinh hd hép té bao. Chinh
vi vay, ching t6 ra phu hgp véi muc tiéu nghién cliu tao
ra loai mang mong bao vé hiéu qua céc loai trai cay khac
nhau. D4u tién, cac mau dau New England méi hai dudc
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nhang ph0 ti 1, 2 dén 4 1an trong dung dich huyén phu to
fibroin v6i do sau 60 mm G 4°C nham dam bao toan bo bé
mat clia dau va phan dai hoa clia chiing dugc ngam trong
huyén phu. Qua trinh phd nhdng nay kéo dai khoang 10
gidy cho méi lugt. Sau d6, cac qua dau dugc phai kho
b&ng cach treo trong 4 gid § 22°C véi do 4m khoang 38%.
Quy trinh nay ciing dugc thuc hién tuang tu véi chudi xanh
Del Monte.

Tinh chat ctia I6p phi fibroin

Do tudi clia cac loai trai cay sau cac lan phl nhing to
fibroin khac nhau dugc danh gia trén hai tiéu chi: hinh thai
va khéi lugng. Cu thé, su thay déi vé hinh dang va mau
s&c cla dau va chudi dugc khao sat théng qua cac hinh
chup theo thdi gian. Phén tich trong lugng dugc thyc hién
trong phong thi nghiém, s dung can phan tich Mettler
Toledo MS204S dé can khdi lugng clia cac mau trai cay
sau khi phl nhing & cac ngay thi 1, 3, 5, 7 va 14.

K&t qua khao sat bang thiét bi do micrometer cho
thay do day cua cac I6p phd fibroin khong bi anh hudng
nhiéu bdi s6 Ian nhing trai cay trong dung dich huyén
phu fibroin. D6 day nay dao dong trong khoang tu 27-35
um. Nhom nghién ciu dé dang nhan thdy sau 7 ngay,
s&c dd cla trai dau khong dugc pht mang fibroin giam
manh, dong thdi hinh dang ciing bi bién dang theo thoi
gian. Ngudc lai sau khi ph fibroin, trai dau van gid dugc
mau dé dac trung cung véi hinh dang 9én giéng nhu ban
dau sau 7 ngay luu trii. Diéu nay co thé giai thich nhg vao
cac cau tric B-sheet trong fibroin vén c6 kha nang ngan
can su tan cong cla vi khuén va ndm, déng thdi bao vé
cac mo té bao clia dau, gilp cai thién do bén viing va do
tudi cla dau theo thdi gian. Thi nghiém do trong lugng
cling khang dinh nhan dinh trén. D4i véi dau khong ph,
sau 14 ngay, khéi lugng gidm hon 60%, trong khi déi véi
dau dugc phu, khoi lugng chi gidm chua t6i 20%.

Trai dau khong phua
v ¢

Hinh 2: thi nghiém theo déi dé tuoi cla déu theo thoi gian
khi khéng va cé phd I6p fibroin

Trai dau phu fibroin

Trai dau moi hai

Sau thu hoach 7 ngay
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Két qua tuong tu ciing dugc thu nhan trong trudng
hop cla chudi xanh. Hinh 3 cho thdy rd rang kha ning
lam cham quaé trinh chin cda I6p phu fibroin. Sau 9 ngay
quan sat, mau chudi khong phu bi chin ruc, véi I6p vo héa
vang nau cung rudt chudi chin mém, trong khi mau co6 ph
fibroin van gili dugc mau sac tudi cla I6p vd, hinh dang
clia rudt chudi cting khong thay déi nhiéu so véi ban dau.
Kh&o sat v6i qua can 200 g dat trén than chudi ciing cho
thdy mau chudi khong phd khong chiu dugc tai cla qua
can, trong khi mau ph fibroin van con gitt dugc tinh san
ch&c.

Chudi xanh mai hai

Sau thu hoach 9 ngay

Mau chudi cé pha
fibroin

M&u chudi khéng
phd fibroin

Mau chudi c6 pha
fibroin

M3u chudi khéng
phd fibroin

Hinh 3: thi nghiém theo d6i dé chin cta chudi xanh khéng phd
va c6 ph fibroin sau khi thu hoach 9 ngay
(a) so sanh v chudi, (b) so sanh rudt chudi, (c) so sanh kha ndng chju tai 200 g

Nhing két qua nay cho thay, I6p phd fibroin t6 ra rat
hiéu quéa trong muc dich tdng cudng kha nang gil tuci cla
tréi cay theo thdi gian. Mdc du chi méi la nghién cliu so
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khdi, F.G Omenetto va cac cong su da md ra mot huéng
nghién ctiu méi cling nhu cung cap mot giai phap mvc'ii gop
phan bao vé néng san, gilp gidm lang phi thuc pham e

LTK (téng hop)

Tai liéu tham khao
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