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LGP PHU KHU MOI DUR TREN VAT LIEU COMPOSITE NANOCELLULOSE - ZEOLITE

X0 ly mii cha cac loai hoa qua (nhu séu riéng) khi bao quén luén
la mét thach thiic d6i véi cac nha khoa hoc vét ligu va bao bi,
Nhiéu nd luc da dugc thuc hién trong thdi gian dai nham tao ra
cac loai bao bi mang mong c6 kha ndng hap phu céc hop chét
chda luu huynh dé bay hoi, von tao ra mii khé chju déc trung cho
mot so loai trai cay. Gan déy, Lennart Bergstrom va cac cong su
thudc Khoa Hoa hoc vt liéu va méi trudng (Pai hoc Stockholm,
Thuy Dién) dd thanh cong trong viéc tong hop vat liéu mang méng
dua trén cd sd sgi nano cellulose duigc pha zeolite thich hgp. Vat
liéu mdi nay khong chi khif dugc mii cla sdu riéng hiéu qua ma
con dat tinh chat cd Iy cao, rat thich hgp 1am bao bi bao quén thuc

Bae bi nyan mii thue phim

Nhiing hgp chat hitu ¢d chia luu huynh dé bay
hdi vén dudgc hiét dén 1a nguyén nhan chinh gay ra
mui hdi thdi ho&c khé chiu do qua trinh phan hiy cac
loai trai cay, rau qua, chdng han nhu téi, hanh tay,
s4u riéng..[1, 2]. Tham chi, vi mui qua dac biét, sau
riéng con bi cdm van chuyén trén cac hé théng tau
dién ngdm & Singapore cling nhu trén may bay cla
nhiéu hang [3]. Khi cac mui kho chiu dugc tap trung
lai d&n mét mue d6 nao do, tac déng clia chiung c6
thé vuot qua kha nang chiu dung clia khiiu giae con
ngudi. Chinh vi vay, déng géi va luu trif thuc phadm
c6 mui la mét thach thie I6n d6i vsi nganh céng
nghiép bao bi ciing nhu ddi v6i cac nha khoa hoc
vat liéu, nhat 1a khi nhu cau van chuyén thuc pham
ngay cang gia tang.

Pé loai bd mui hoi dé, mot vai quy trinh da dugc
dé nghi, bao gém cac phan (ng hoéa hoc, cac qua
trinh hap thu hoac hap phu, hay két hop cac phuaong
phap nay lai [4, 5]. Trong do, phudng phap déng goi
khii mui thueing st dung cac chat hap phu da dugc
thugng mai héa nhu zeolite, oxide nhém hoeat hoa,
than hoat tinh, oxide silic, natri bicarbonate va titan
oxide [6, 7]. Nhiing nghién ctu trudc day cho thay,
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pham.

cac hat nano oxide nhém va oxide silic sau khi bién
tinh bang cacion kim loai khac nhau cé thé dudc dua
vao cac vat lidu déng goi nham hap phu mercaptan
va cac hdp chat chia luu huynh [8]. Than hoat tinh
ciing ¢6 kha nang ngan mui thue pham khi dugc dua
vao gidy géi bao bi. Tuy nhién, ngudi ta thudng han
ché& s dung than hoat tinh trong déng géi do mau
séc thiéu hdp dan (mau den) va doi khi kha nang
kh&r mui kém hiéu qua dudi tac dung ctia hai 4m [9].

Uny duny vat liéu zeolite trony cac yiai phap khi mii

Ray phan tir zeolite cling 1a mét vat liéu hap phu
thu vi, vén duge dung réng rai cho cac qua trinh
phan tach chat khi va chat 16ng [10]. GAn day, ngudi
ta da bat dau chu y dén kha nang ung dung cla
zeolite vao linh vuc bao bi cho thiyc phdm. Chéng
han, zeolite dang Faujasite da dugc két hgp vao
cac I6p phim bao bi nham xU Iy san pham phu tir
qua trinh oxy hoéa thue pham [11, 12]. $é di cac hagp
chat d& bay hai chifa luu huynh ¢6 thé bi loai bé béi
zeolite dang FAU (X va Y) hoac dang MFI (ZSM-
5) la do hai loai vat liéu nay c¢6 nhiing hé théng 16
x8p ba chidu (hinh 1) véi dudng kinh 16 x8p 1an Iuct
khoang 11,2 A va 6,36 A, thé tich Ian lugt khoang
3956 A®va 511 A® [13].
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Kha nany khil mii cia hé vat liégu composite

Trude khi kiém tra kha nang hdp thu mii cia
cac I6p phim s&n phdm, 3 nguyén liéu zeolite (beta,
ZSM-5 va silicalite-1) 1&n lugt dude khdo sat kha
nang x 1y chat khi mang mii mét cach rigng 1&. Cac
hop chat thiol vén duge xem |a cac chit gay mui kho
XU ly. Mot vai loai trai cay khi duge déng gai luu trit
thdi gian dai, cé thé tiét ra thiol véi nédng dé viigt 1&n
khodng vai ppm, Itc dé chiing s& gay ra mii rat khé
chiu d8i vai con ngudi. V1 vay, cac gidi phap xif Iy mbi
trong bao bi déng gdi ludn 14 nhu cAu cdn thiét cha
nganh céng nghiép thuc phadm. Hai hop chét thiol
dién hinh 14 ethanethiol va propanethiol duge nhém
nghién ctiu chon dé khao sat kha nang hdp thu mii
chia cdc maAu bat zeolite. Nhdm nghién cliu dua 20
mg bét zeolite tiing loai vao mat dng polyethylene
chiia 100 pl thiol 1dng rdi nang nhigt d6 dé thiol bay
hdi trong vong 1 id. Sau dé, cdc mau bét zeolite
dugc |14y ra khdi éng, dem di phan tich nhiét trong
lugng. Khi nung d&n 900°C, phin khéi lLigng mat di
& cAc miu bét nay chinh 14 lugng thiol da hdp phu
I&n b& mét cla zeolite. Hinh 3 trinh bay dudng cong
gidm khdi lugng clla mau zeolite Z8M-5 sau khi da
hap phu ethanethiol va propanethiol. Gilta 3 mau
vat ligdu zeolite, ZSM-5 12 mau cé kha ning luu gl
thiol t6t nhit (57 mg/g va 83 mg/g 1an lugt d6i véi
ethanethiol va propanethiol), trong khi zeolite beta
hdp phu khéng dang ké (15 mg/g ddi vai ca hai loai
thiol). Nhu vay ZSM-5 |4 vat liéu thich hop dé si
dung lam pha phan tan trén nén sgi cellulose cha
I&6p phim compaosite Khir mui.
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Hinh 3. su suy gidm khdi iueng clia zeclite ZSM-5 trong phan tich
nhiét treng fueng: (i} mau ZSM-5 ban dau, (i} mau Z8M-5
sau 1 gié hap phu ethanethicl va (i} mau Z5M-5
sau 1 gig hdp phu propanethiol
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Hinh 4 thé hién hinh déang (a) va dé linh déng (b)
chia I6p mang composite chifa ZSM-5 véi bé day
khodng 100-120 um sau khi dugc 1am khé & 30°C
va & do 4m 50%. Péng thdi nhém nghién cliu cling
nhan thdy céc hat zeolite ZSM-5 dude phan bd mét
cach ddng thé vao mang IUdi cac soi nano cellulose
{hinh 4c). V&i c&u tric nay, vat liéu composite ZSM-
5/CNF cé thé dat dén d6 bén kéo 8 MPa, véi mé dun
dan héi dat 1,1 GPa. Péng thdi ZSM-5/CNF cé dién
tich bé mat riéng lén dén 240 m/g va thé tich riéng
0,08 cm?g, cho phép vat lidu cé kha nang hdp phu
6t cAc chéat hiiu co dé bay hai.

Hinh 4: hinh dang (a}, do linh dong (B} va anh kinh hién vi dién 1t
quét (¢} clia I6p mang composite ZSM-5/CNF

Lennart Bergstrdm di tién hanh khio sat kha
ndng x0 ly propanethiol cia Idp mang composite
Z3M-5/CNF trong mét binh chda dung tich 30
| v&i vach ngian bang Teflon duge bom 0,02 pl
propanethiol.
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Hinh 5: qud trinh suy gidm néng dd cla propanathiol

trong thi nghiém kha ndng x7 Iy mii cda ip phil ZSM-5/CNF

Kétqué GC/MS (hinh 5) cho thdly, khi khong ¢ 16p
mang composile, ndng dé propanethiol khong thay
ddi sau 24 gid nhung khi dat I6p mang composite
{0,35 gam) vao hé, ndng dd propanethiol gidm
manh, tU 0,2 ppm xudng con 0,009 ppm. Diéu nay
khang dinh khd nang x{ Iy mui rdt hiéu qua cda hé
vat liéu trén. Chinh vi vay, theo Lennart Bergstrom
va nhom nghién ctu, rat ¢ thé trong tudng lai gan,
ching ta s& sdm thdy céc 16p pha composite dya
trén ZSM-5/CNF dugc Ung dung trong bao bi bao
quan thuc pham s
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